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HYRIE

Libri “Udhézues pér mésuesin” €shté pjesé e paketés sé librave té Fizikés
pér klasén e 10-té, ofruar nga Shtépia Botuese “Dudaj’, sipas
marréveshjes me Shtépiné Botuese “Longman”, Pearson, dhe né rrjedhojé
té fitimit t€ konkursit pér kété tekst hartuar nga Ministria e Arsimit dhe e
Sporteve.

“Udhézuesi pér mésuesin” éshté pérpiluar me synimin pér t'i ardhur né
ndihmé mésuesit pér njé zhvillim sa mé cilésor té léndés sé fizikeés, si dhe
pér té plotésuar me sukses objektivat e synimet e tij né realizimin e
kurrikulés kombétare té shkencave té natyrés né pérgjithési, si dhe
programin léndor té fizikés né vecanti.

Né pérpilimin e materialeve té pérdorura pér kété udhézues jané
shfrytézuar disa burime té sé njéjtés shtépi botuese dhe té ofruara po nga
ajo, me autoré Vito D’Onghia, Mark Levesley dhe Penny Johnson.
Rubrika teorike bazohet né veprén e Vito D’Onghia-s, ndérsa ajo praktike
né veprén e Mark Levesley-sit dhe Penny Johnson-it. Né pérpilimin e
variantit né shqip éshté treguar kujdes qé pérmbajtja té jeté né té njéjtén
linjé me “Librin e nxénésit”, pra, duke iu pérshtatur pérmbajtjes sé tij, por
edhe duke krijuar mundési pér zgjerimin e rubrikave ekzistuese me
materiale shtesé, né pérputhje me gjeografiné e shpérndaré dhe jo té
njétrajtshme té zhvillimit té€ zonave té ndryshme té vendit. E gjithé paketa
e ofruar éshté e shkollés anglo-saksone, me njé frymé té re jo vetém né
meényrén e trajtimit té njohurive, por edhe té shkallés sé thellimit né to.
Pérparésia kryesore e késaj shkolle éshté vendosja e theksit né njohurité
praktike, qé lidhen me jetén e pérditshme. Zgjedhja e késaj pakete pér
zhvillimin e 1éndés sé fizikés mundéson jo vetém té kuptuarit cilésor té
pérmbaijtjes, por i aftéson nxénésit me njohuri té domosdoshme nga jeta e
pérditshme. Nga ana tjetér, libri nxit dhe i ndihmon nxénésit pér té
punuar mé shumé pér njé pérvetésim meé té thellé e té zgjeruar té
njohurive nga bota gé na rrethon, larg pérmbajtjes sé lodhshme dhe
shpesh té pakuptueshme qé ofrojné shumica e teksteve me té cilat éshté
zhvilluar deri mé sot kjo 1éndé.

“Udhézuesi pér mésuesin” éshté material mbéshtetés dhe orientues. Né
shfrytézimin e kétij materiali sugjerohet té punohet me plan vjetor té
mésimdhénies dhe né varési té nevojave té mésimit e té mésuesit.
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Tabelé pérmbledhése e programit

Né kété udhézues éshté béré njé ndarje e programit té léndés sé fizikés pér klasén e 10-té té
shkollés sé mesme té larté, por kjo ndarje éshté thjesht pér arsye orientuese, pasi né varési té oréve
gé keni né dispozicion dhe, ajo gé éshté mé e réndésishmja, né varési té arritjeve té klasés, mund
shkoni pértej rekomandimeve té dhéna kétu.

Materiale né ¢do kapitull

“Udhézuesi pér mésuesin” éshté organizuar né kapituj té njéjté me ato té “Libri i nxénésit”. Né
klasén e 10-té rekomandojmé té zhvillohet |énda e ndaré né kéto pjesé kryesore: Pjesa A “Forcat
dhe lévizja”, Pjesa B “Elektriciteti” dhe Pjesa C “Valét”. Né ¢do kapitull té “Udhézuesit pér mésuesin”
ofrohen materiale té ndryshme, vlerésimi i té ciléve pér pérdorim ose jo éshté né funksion té
synimeve té mésuesit, por sugjerojmé gé jané té dobishme si pér njé njohje mé té thelluar té Iéndés,
ashtu edhe té dijeve gé u ofroni nxénésve tuaj.

Secili nga kapitujt ka té njéjtén pérmbajtje me até té librit té nxénésit, por njé pjesé e saj éshté
zhvilluar né ményré mé té detajuar dhe pérmban mé shumé informacion, pér t'u ardhur né ndihmé,
edhe mé shumé, atyre nxénésve gé e kané fizikén pjesé té pasionit dhe té déshirés pér shkuar mé
tej. Secili nga kapitujt éshté organizuar sipas kétyre rubrikave:

> Rezultatet e pritshme té té nxénit. Né ményré té pérmbledhur, né kété rubrikg, jané
pérmbledhur ¢éshtjet mé té réndésishme, rreth té cilave duhet té punoni mé shumé né kapitull. Kjo
éshté rubrika me té cilén hapet ¢do kapitull.

» Shembull i zgjidhur. Nga libri i nxénésit jané zgjedhur disa ushtrime, nga ato mé tipiket, pér
t'u paragitur té zgjidhura. Synimi éshté qgé té krijoni njé model se si zgjidhet njé ushtrim fizike, duke
theksuar rolin qé kané té gjithé hapat pér zgjidhjen e tij, duke filluar nga pércaktimi dhe paragitja e
té dhénave, deri te njésia qé duhet té shogérojé ¢do madhési fizike. Pér t'ju ardhur edhe mé tepér
né ndihmé, pér disa prej tyre éshté dhéné edhe protokolli gé duhet té ndigni. Protokolli i zgjidhjes
sé ushtrimit i ndihmon nxénésit pér té ndértuar njé strategji té thjeshté té ményrés sé zgjidhjes sé
ushtrimit, pérfshiré kuptimin e logjikés sé ushtrimit, sikundér edhe pér té vepruar né situata té
ngjashme. Shkenca e fizikés, duke gené shkencé e sakté, ka nevojé pér formimin dhe forcimin e njé
strukture pérmbajtésore, né ato raste ku éshté e mundur dhe veté kreativiteti nuk ka rol té vecanté.

» Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore. Pér oré té veganta, té réndésishme
pér té pérftimin e njohurive kryesore qé trajtohen né njé kapitull té veganté, né formén e tabelave,
éshté sugjeruar njé strukturé pérmbajtésore me shumé elemente té vecanta, pérfshiré njohurité
kryesore qé duhet té pérforconi, ményrén e organizimit té klasés, situatat problemore gé mund té
shtroni, mjetet gé ju duhen, aftésité matematikore pér té cilat kané nevojé dhe zhvillojné nxénésit
né kété oré mésimi, sikundér edhe rekomandime pér zhvillimin e njé ose dy oréve puné praktike né
lidhje me kété temé. Oré té tilla zakonisht jané menduar té zhvillohen, né pérgjithési, né dy oré, por
éshté gjithmoné zgjedhja e mésuesit té vendosé né varési té nivelit té klasés.

» Aftési praktike té fituara. Né kété rubriké specifikohen aftésité praktike qé duhet té fitojé
njé nxénés, né pérputhje me lIéndén e eksperimentet e zhvilluara gjaté njé kapitulli té veganté. Pér
pjesén mé té madhe, népérmjet késaj rubrike, sugjerohen konkretisht punét praktike gé mund té
zhvilloni.

» Veprimtari praktike. Kjo rubriké pérmban njé puné praktike pér ¢cdo kapitull, nga té cilat
mund té zgjidhni pér té zhvilluar ato gé pérputhen me objektivat qé keni vendosur ju veté si
meésues. Pjesé e késaj rubrike éshté pérshkrimi i punés, lista e pajisjeve qé duhen pér zhvillimin e saj,
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koncepte teorike gé kané lidhje me pérmbajtjen, si dhe sugjerime pér zhvillimin e késaj veprimtarie
praktike. Gjithashtu jané pjesé e saj sugjerimet pér mésuesin se si duhet té udhézohet e té
kontrollohet nxénési gjaté zhvillimit té punés, sikundér edhe té vlerésohet pér punén e kryer.

» Shembull pér formulimin e njé ose disa pyetjeve pér nxénésit gé vlerésojné aftésité
praktike té fituara (mund té pérfshihet ose jo né testin vlerésues). Si pjesé té testit, pér té rritur
interesin e nxénésve pér punét praktike té zhvilluara, mund té pérfshini edhe pyetje qé kané lidhje
me punét praktike, jo vetém nga gé zhvillohen né klasé, por edhe nga gé pérshkruhen né librin e
nxénésit. Né kété rubriké béhet e garté gé né fillim, nése shembulli i ofruar ka lidhje té
drejtpérdrejté ose jo me veprimtariné praktike té sugjeruar né rubrikén e mésipérme pér t'u
zhvilluar né klasé, por ményra e formulimit té tij ju ndihmon juve si mésues qé té keni njé
udhérréfyes né vlerésimin e aftésive té nxénésit té formuara gjaté késaj veprimtarie. Kété lloj
pyetjeje mund ta pérfshini edhe né testin pér provimin final. Rubrika pérmban pérgjigjet e
mundshme, sugjerime pér kontrollimin e pérgjigjes dhe té vlerésimit té nxénésit, si dhe pikét e
mundshme gé fiton nxénési nga zgjidhja e tij.

» Ushtrime té thjeshta pér pérforcimin e njohurive kryesore. Disa nga kapitujt shogérohen
me ushtrime e problema, té cilat mund t’i zhvilloni né fund té kapitullit né formén e pérséritjes ose
mund t’ua jepni nxénésve pér t'i zgjidhur né fund té temés pérkatése. Té dyja ményrat jané njélloj té
vlefshme.

Sigurisht gé jo té gjitha sugjerimet qé pérmban ky libér mund té zbatohen nga mésuesit, por
sugjerojmé qé kéto sugjerime jané njé bazé e miré dhe e domosdoshme pér cdo mésues pér té nisur
e realizuar me sukses punén e marré pérsipér.

Pérgatitja e nxénésve pér testim
Ményra kryesore pér t'i pérgatitur nxénésit pér njé testim éshté té zgjidhni shembuj nga ky libér.
Punoni shumé me pérgatitjen paraprake té nxénésve, né ményré gé t'u rrisni besimin né vetvete
dhe té jené sa mé pak té shgetésuar ditén e testimit.
Késhilla g&, si mésues, mund t'u jepni nxénésve pér t'u pérgatitur pér testim:

= Udhézojini nxénésit qé té pérgatiten né ményré sistematike. Pérgatitja duhet té zéré njé
periudhé té konsiderueshme kohe, t&€ mos mésojné vetém momentin e fundit, sepse nuk ka
asnjéheré efektin e duhur, pérpos qé i bén nervozé.

= Té mos Iéné asnjé njohuri pa pérvetésuar. Njohurité né fiziké jané shumé té lidhura me njéra-
tjetrén.

= Késhillojini nxénésit té mos shgetésohen pér gabimet gé béjné né provim, por té mésojné prej
tyre. Gabimet e béra gjaté rrugés nuk kané réndési, réndési ka produktiviteti ditén e testimit.
Produktiviteti i tyre do té rritet ditén e testimit, nése do té lené pak kohé né fund té orés pér té
kontrolluar edhe njé heré gabimet gé mund té kené béré gjaté rrugés.

= Me té marré né doré fletén e testimit, késhillojini té lexojné me kujdes kérkesat. Né fillim t'u
pérgjigjen pyetjeve tek té cilat ndjehen mé té sigurt. Hera-herés mund té béjné njé shenjé té lehté
tek ato pyetje qé i nuk i kané kuptuar, qé t'i zgjidhin para se t& mbarojé koha. Eshté miré té
familjarizohen me informacionin e dhéné né krye té fletés sé provimit duke e lexuar me getési ¢do
pyetje.

= Mos té Iéné kurré, asnjé pyetje, pa provuar té pérgjigjeni! Edhe kur kané dicka gé mendojné se
nuk e zgjidhin dot, pérséri késhillojini té shkruajné njé pérgjigje — njé vend bosh nuk ua ngre kurré
notén, kurse njé hamendésim, po!

= Eshté miré qé nxénésit té shtjellojné metodén e zgjidhjes sé njé ushtrimi qé kérkon njehsime.
Shpesh heré vlerésohet edhe ményra e zgjidhjes. Njé pérgjigje e gabuar, pa treguar rrugén e



zgjidhjes nuk merr asnjé piké, kurse njé pérgjigje e gabuar, e cila zgjidhet me bazén e njé ményre té
sakté arsyetimi, vlerésohet me 50% ose mé shumé té pikéve né dispozicion.

= Té shkruajné qarté, né meényré sa mé té lexueshme. (Nése e keni pikasur mé paré kété
problem te nxénés té veganté, mund t'u kérkoni vazhdimisht detyra té ndryshme pér kontroll, derisa
té bindeni se po béjné pérparime. Pasi ta kené mbaruar testimin, késhillojini t'i hedhin njé sy té
kujdesshém, pér korrigjimet e fundit. Té tregojné kujdes gé numrat O dhe 6 té jené té dallueshém
nga njéri-tjetri, po ashtu edhe presjet dhjetore!

= Nxénésit duhet té mbajné gjithmoné né vémendje gé fizika vepron me madhési. Pra, né fizike,
po aqg sa numrat, kané réndési edhe njésité e tyre. Né pérgjithési, nxénésit duhet té porositen té
zgjedhin té punojné né sistemin ndérkombétar té njésive SI.

= Né disa ushtrime kérkohet gé té pérdoren njési matése té caktuara, té ndryshme nga sistemi
ndérkombétar i njésive SI. Nése nuk i pérdorin, atéheré penalizohen duke ju ulur pikét.

= Té tregohen té mencgur kur punojné me zgjidhjen e ushtrimeve. Pér kété, té kontrollojné
miré fletén pér té dhénat kyg! Nganjéheré kérkohet té jepet njé pérkufizim ose té shkruhet njé
ekuacion (gé, padyshim, nuk éshté dhéné né krye té fages) dhe, mé voné, né mos né njé pyetje, né
tjetrén, mund té gjendet rrugézgjidhja! Ja njé shembull: “Shkruani ekuacionin e shpejtésisé
mesatare.”

Pastaj, mé voné, né ushtrim mund té jeté njé shpejtési e dhéné me njésité e saj matése:

m/s = njésité matése tregojné gé shpejtésia éshté largési pjesétim pér kohé.

= Té jené té kujdesshém ndaj kérkesave té ushtrimit. Pyetjet gé thoné “pércaktoni” ose
“pérshkruani” kané té béjné me njé fakt; fjalét “shpjegoni” ose “njehsoni” kané té béjné me
thellimin né té kuptuarit dhe, zakonisht, kané mé shumé piké né vlerésim. Ushtrimeve gé pérfshijné
njé formulé té dhéné mund t'u jepni piké vetém pér rastin kur formula shkruhet pér heré té paré
dhe jo né ¢do pérséritje té saj. Po ashtu, késhillojini nxénésit té kené kujdes né zévendésimin né
ményrén e duhur té vlerave né njé ekuacion, sepse shpesh pérbén njé noté mé vete.

= Nxénésit duhet té kené kujdes né pérdorimin me logjiké té njésive matése, pra, té punojné
vetém brenda njé sistemi njésish dhe té vlerésojné rezultat e pérftuara.

Pér shembull: “Dendésia e ujit té detit éshté 1050 kg/m3. Sa éshté masa e njé sasie uji deti gé
gjendet né njé vaské té vogél, me pérmasa 80 cm x 50 cm x 30 cm?”

Problemi kryesor kétu éshté se jané pérdorur njési nga dy sisteme té ndryshme njésish. Nxénésit
duhet té porositen gé té punojné gjithmoné brenda njé sistemi té vetém njésish, me pérjashtim té
rasteve kur ato thjeshtohen. Né rastin e mésipérm, nxénésit éshté miré té zgjedhin té punojné né
sistemin ndérkombétar té njésive Sl. Pra, pérmasat e vaskés duhet té kthehen né m (80 cm = 0.8 m
etj.). Nése nuk veprojné né kété ményré, rezultati mund té jeté paradoksal. Pér shembull, rezultati
mund té jeté gqé masa e ujit té detit né até vaské éshté 126 milioné kilogramé ... (masa e njé
aeroplan-mbajtéseje éshté “vetém” rreth 30 milioné kilogramé). Pra, nxénésit duhet té késhillohen
té vlerésojné rezultatet gé nxjerrin dhe té jené té kujdesshém né vlerésimin e rezultateve té
pérftuara, kur digka nuk shkon si¢ duhet.

Dr. Valbona Nathanaili

TABELE PERMBLEDHESE E PROGRAMIT
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Klasa 10 - 36 javé (72 oré)

PJESA A Kapitulli 1 - Lévizja dhe vendndodhja 16 Javé
Forcat dhe lévizja Kapitulli 2 - Forcat dhe forma (32 oré)

Kapitulli 3 - Forcat dhe lévizja

Kapitulli 4 - Impulsi

Kapitulli 5 - Efekti rrotullues i forcave

Kapitulli 6 - Astronomi
PJESAB Kapitulli 7 - Rrjeti elektrik gendror 10 Javé
Elektriciteti Kapitulli 8 - Ngarkesa elektrike (20 or€)

Kapitulli 9 - Rryma dhe tensioni elektrik né qarge

Kapitulli 10 - Rezistenca Elektrike
PJESAC Kapitulli 11 - Karakteristikat e valéve 10 Javé
Valét Kapitulli 12 - Pérdorimi i valéve (20 or€)

Kapitulli 13 - Valét e drités

Kapitulli 14 - Tingulli

Klasa 11 - 36 javé (72 oré)

PJESAD Kapitulli 15 - Shndérrimet e energjisé 13 Javé
Burimet dhe pércimi i Manitylli 16 - Energjia termike (26 ore)
energjise Kapitulli 17 - Puna dhe Fugia

Kapitulli 18 - Burimet e energjisé dhe prodhimi i energjisé

elektrike
PJESAE Kapitulli 19 - Densiteti dhe trysnia 5 Javé
Trupat e ngurte, Kapitulli 20 - Trupat e ngurté, léngjet dhe gazet (10 oré)
léngjet dhe gazet
PJESAF Kapitulli 21 Térhegja magnetike dhe elektromagnetizmi 5 Javé
;'ﬁrheqja magnetike | Kapitulli 22 Elektromotorét dhe induksioni elektromagnetik (10 oré)

e

elektromagnetizmi
PJESA G Kapitulli 23 Atomet dhe radioaktiviteti 13 Javé
Radioaktiviteti dhe Kapitulli 24 Rrezatimi dhe perioda e gjysmé-zbérthimit (26 or€)

grimcat elementare

Kapitulli 25 Zbatime té radioaktivitetit

Kapitulli 26 Grimcat elementare

Hyrje




Dy fjalé pér njésité matése

PJESA A: Forcat dhe lévizja
Kapitulli 1: Lévizja dhe vendndodhja
Kapitulli 2: Forcat dhe forma
Kapitulli 3: Forcat dhe |évizja
Kapitulli 4: Impulsi i forcés
Kapitulli 5: Efekti rrotullues i forcave
Kapitulli 6: Astronomi

PJESA B: Elektriciteti
Kapitulli 7: Rrjeti elektrik gendror
Kapitulli 8: Ngarkesa elektrike
Kapitulli 9: Rryma dhe tensioni elektrik né garge
Kapitulli 10: Rezistenca elektrike

PJESA C: Valét
Kapitulli 11: Karakteristikat e valéve
Kapitulli 12: Pérdorimi i valéve
Kapitulli 13: Valét e drités
Kapitulli 14: Tingulli



PLANIFIKIMI 3 MUJOR
TREMUJORI I: SHTATOR - DHJETOR

Rezultatet e t& nxénit sipas kompetencave kyce

Rezultatet e té nxénit sipas kompetencave té fushés / Iéndés

Nr. Tematika/ kapitull Temat mésimore Situata e parashikuar e Metodologjia dhe Vlerésimi Burimet
(oré) té nxénit veprimtarité e
nxenésve
1 Dy fjalé pér njésité | Njésité matése
matése
2 Kapitulli 1 - Lévizja | Shpejtésia. Shpejtésia mesatare.
3 dhe vendndodhja Madhésité vektoriale dhe skalare
4 | (50r€) Grafikét e varésive largési-kohé
5 Grafikét shpejtési/ kohé dhe nxitimi
6 Grafikét shpejtési/ kohé dhe nxitimi
7 Kapitulli 2 - Forcat Forcat. Njésia matése e forcés
8 dhe forma (4 oré) Forcat e ekuilibruara dhe forcat e paekuilibruara
9 Ligji i Hukut
10 Veprimtari praktike. Studimi i Ligjit t& Hukut
11 | Kapitulli 3 - Forcat Forca, masa dhe nxitimi. Ligji i Il i Njutonit
12 | dhe lévizja (4 oré) Férkimi dhe frenimi. Largésia e ndalesés sé sigurt. Nxitimi si pasojé e
peshés dhe e gravitetit.
13 Forcat rezultante dhe nxitimi gé fiton trupi né varési té tyre.
14 Veprimtari praktike. Hulumtim i marrédhénies ndérmjet forcés, masés dhe
nxitimit, duke ndryshuar masat qé vendosen né karrocén e laboratorit.
15 | Kapitulli 4 —Impulsi | Sasia e [évizjes. Njésia matése e sasisé sé lévizjes.
16 | (50ré) Ligji i ruajtjes sé impulsit.
17 Ligji i ruajtjes sé impulsit.
18 Pérplasjet elastike dhe joelastike. Siguria e makinés.
19 Ligjet e Njutonit pér lévizjen
20 | Ushtrime
21 | Pérséritje
22 | Test
23 | Kapitulli 5 - Efekti Momenti i njé force
24 | rrotullues i forcave Momenti i njé force
25 | (4oré) Qendra e gravitetit
26 Veprimtari praktike




TREMUJORI II: JANAR - MARS

Rezultatet e té nxénit sipas kompetencave kyce

Rezultatet e té nxénit sipas kompetencave té fushés / Iéndés

Nr. | Tematika/ kapitull Temat mésimore Situata e parashikuare | Metodologjia Vlerésimi Burimet
(oré) té nxénit dhe
veprimtarité e
nxenésve
1 | Kapitulli 6; Sistemi diellor. Forcat gravitacionale.
2 | Astronomi (3 oré) Fortésia e gravitetit.
3 Shpejtésité orbitale té satelitéve.
4 | Ushtrime
5 | Pérséritje
6 | Test
7 | Kapitulli 7 - Rrjeti Pérdorimi i sigurt i elektricitetit.
8 | elektrik gendror (4 Efekti termik i rrymés elektrike.
9 | oré) Energjia elektrike. Fugia.
10 Rryma alternative dhe rryma e vazhduar (AC dhe DC).
11 | Kapitulli 8 - Pércjellésit dhe izoluesit elektriké. Ngarkesat brenda njé atomi.
12 I(;Irgé?rkesa elektrike (4 Ngarkesa elektrike e objekteve népérmjet férkimit.
13 Forcat ndérmjet objekteve té ngarkuar dhe té pangarkuar me
elektricitet.
14 Pérdorimet e elektricitetit statik. Probleme gé shkaktohen nga
elektriciteti statik.
15 | Kapitulli9-Rryma | Pércjellésit, izoluesit dhe rryma elektrike.
16 | dhe tensioni elektrik | Matja e rrymés dhe tensionit. Simbolet e garkut elektrik.
17 | né garge (4 oré) Lidhjet né seri dhe né paralel.
18 Veprimtari e réndésishme praktike: Analizé e marrédhénies
ndérmjet ndryshimit té potencialit, rrymés dhe rezistencés.
19 | Kapitulli 10 - Rezistenca
20 | Rezistenca Elekirike | Rezistenca té ndryshme té thjeshta.
21 | 5o0ré) Grafikét rrymé — tension
22 Mé shumé rreth rezistencés.
23 Veprimtari praktike: Studim i garkut elektrik
24 | Ushtrime
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TREMUJORI III: PRILL - QERSHOR

Rezultatet e t& nxénit sipas kompetencave kyce

Rezultatet e té nxénit sipas kompetencave té fushés / Iéndés

Nr. | Tematika/ kapitull Temat mésimore Situata e Metodologjia dhe Vlerésimi Burimet
(oré) parashikuar e té veprimtarité e
nxénit nxénésve

1 | Pérséritje

2 | Test

3 | Kapitulli 11 - Cfaré jané valét?

4 | Karakteristikat e Pérshkrimi i valéve.

5 | valéve (4 oré) Difraksioni i valéve.

6 Veprimtari praktike: Hulumtim i pérshtatshmérisé sé
pajisjeve qé matin shpejtésiné, frekuencén dhe
gjatésiné e valés né trupat e ngurté dhe né rrjedhésit

7 | Kapitulli 12 - Valét elektromagnetike.

8 | Pérdorimiivaléve (4 | Pérdorimet dhe rreziget e rrezatimeve

oré) elektromagnetike.

9 Sinjalet analoge dhe digjitale (shifrore) - Komunikimi
duke pérdorur valét.

10 Aftési praktike té fituara.

11 | Kapitulli 13 - Valét e | Pasqyrimi i drités. Krijimi i shémbéllimit nga pasqyra té

drités (4 oré) rrafshéta.

12 Pérthyerja. Pasqyrimi i ploté i brendshém i drités.

13 Difraksioni i drités.

14 Veprimtari praktike: Shqyrtoni pérthyerjen e valés
elektromagnetike gjaté kalimit népér njé bllok gelgi né
formé drejtkéndore, né termat e bashkéveprimit té
valés elektromagnetike me materialin e bllokut

15 | Kapitulli 14 - Valét zanore.

16 | Tingulli (4 oré) Matja e shpejtésisé sé valéve zanore.

17 Karakteristika té valéve zanore

18 Pérdorime dhe aparatura té ndryshme

19 | Ushtrime

20 | Pérséritje

21 | Test

22 | Konkluzione

vjetore
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Hyrje

DY FJALE PER NJESITE MATESE!

Né fiziké, ¢do madhési ka njésiné e saj. Pér lehtési veprimesh, madhésité fizike i ndajmé né madhési
themelore e madhési té rrijedhura dhe, bashké me to, edhe njésité e tyre pérkatése. Me marréveshje,
caktojmé njésité e madhésive themelore. Njésité e madhésive té rrjedhura i pércaktojmé népérmjet
njésive themelore dhe formulave gé lidhin madhésité themelore me madhésité e rrjedhura.
Ekzistojné disa sisteme té ndryshém njésish. Né fiziké, kryesisht né vendet evropiane, zakonisht
pérdorim sistemin ndérkombétar té njésive (SI).

Né rastin e “Lévizjes mekanike”, njésité e pérdorura né ¢do kapitull pérmenden né fillim té tij. Disa
nga njésité gjejné pérdorim né té gjithé kapitujt.

Lévizja mekanike
Njésité themelore né Mekaniké, gé pérdoren né seksionet e cilésuara 1, 4 dhe 5, jané:
= MASA: kilogramé; simboli: kg
=  GJATESIA: metér; simboli: m
=  KOHA: sekondég; simboli: s
Té gjitha njésité e tjera, né mekaniké, jané njési té rrjedhura. Sa mé poshté jané disa shembuj:

=  SHPEJTESIA: metér/sekondé; simboli: m/s
nga pérkufizimi:
e distance & pérshkruar . metér
shpejtésia = :
PeJ koha géi duhet trupit pér té pérshikruar kété distancé nga rrjedh sakonds
* NXITIMI: metér/sekondé&; simboli: m/s’
nga pérkufizimi:
o . ndryshimi shpajtiziss . meter
nxitimi = T —
koha gjaté té cilit ndodh kyndryshim nga rrjedh sekondi®

Disa prej njésive té rrjedhura, me marréveshje, u vendosim njé emér, qé pérgjithésisht éshté emri i
njé shkencétari. Njé shembull &shté ai i njésisé sé forcés.

= FORCA: njuton; simboli: N
nga pérkufizimi:

F = masé x nxitim nga rrjedh: N = kg xs_:;:;jé:
Njési té tjera matése jané:
= Forca e Fushés sé Gravitetit: njuton / kg; simboli: N / kg
= Momenti: kilogramé metér / sekondg; simboli: kgm /s
=  PUNA: xhul; simboli: J
dhe ENERGIIA: puna = forcé x largési nga rrjedh: xhul = njuton x metér
=  FUQIA: Wat; simboli:W
fugia = energji e transferuar / kohé nga rriedh: wat = xhul / sekondé
=  VELLIMI: m3

véllimi = gjatési x lartési x gjerési nga rrjedh: m®=mxmxm

'Shénim: Mé shumé rreth madhésive fizike dhe njésive matése té tyre gjenden né librin e nxénésit.
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=  SHTYPJA: Paskal; simboli: Pa

shtypja = forcé / sipérfage n ga rrjedh: Pa = njuton / metér?
» DENDESIA: kg/m?

dendésia = masé / véllim nga rrjedh: kg / metér?
Elektriciteti

Njésia e elektricitetit éshté amperi. Amperi éshté njési themelore né sistemin ndérkombétar té
njésive, SI. Duke gené njési themelore, kujtojuni nxénésve gé éshté vendosur me marréveshje,
sikundér njésité themelore né lévizjen mekanike:

= RRYMA: Amper; simboli: A

Gjithé njésité e tjera matése té elektricitetit rrjedhin nga ajo, si dhe nga njésité e pérdorura né
mekaniké:

=  NGARKESA: kulon; simboli: C

ngarkesé = rrymé x kohé nga rrjedh: kulon = amper x sekondé
= Tensioni: volt; simboli: V

tensioni = energji e transferuar / ngarkesé nga rrjedh volt = xhul / kulon

= REZISTENCA: om; simboli: Q

rezistenca = tension/rrymé nga rrijedh: om = volt/amper

Valét

=  FREKUENCA: herc; simboli: Hz

numri i valéve pér sekondé nga rrjedh: valé/s

Energjia termike

= TEMPERATURA: Kelvin; simboli: K

Njésia bazé pér matjen e temperaturés né shkencé éshté Kelvin. Kelvini éshté njé nga njésité
themelore, i vendosur me marréveshje, sikundér edhe njésité e tjera themelore té Sistemit
Ndérkombétar té Njésive, Sl. Por né jetén e pérditshme, shpesh temperatura matet me Celsius, 2C.
Po ashtu, edhe termometrat qé pérdorim né laborator, né pérgjithési, jané té shkallézuar né Celsius.
Por pavarésisht faktit nése pérdorim njésiné Kelvin ose Celsius, masa e ndryshimit té temperaturés gé
tregon njé nénndarje né secilén prej kétyre shkalléve éshté e njéjté, pra, njé ndryshim temperature
me 12C éshté i barabarté me njé ndryshim temperature prej 1K. Eshté e réndésishme qé gradét t’i
kthejmé né Kelvin ose né temperaturé absolute, kur jemi duke pérdorur formulén e ligjit té gazit, sic¢
shpjegohet né seksionin pérkatés.

Radioaktiviteti
=  Vlera e dezintegrimit Bekerel; simboli: Bq
Njé bekerel éshté njé dezintegrim né njé sekondé.

NJESI TE TJERA

Né kété fazé té studimit té fizikés, nxénésit duhet té kené njohuri dhe té pérdorin edhe njési té tjera,
si pér shembull, gramé, centimetér, kilometér, minuté, oré, njésité matése té kéndeve etj., sikundér
edhe té zotérojné rregullat pér kalimin nga njé sistem njésish né njé tjetér.
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PJESA A: FORCAT DHE LEVIZIA

Kapitulli 1. LEVIZJA DHE VENDNDODHJA
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
= Kupton dhe pérdor konceptin e shpejtésisé mesatare; njeh dhe pérdor formulén pér
njehsimin e saj.
= Di té pércaktojé njésiné e njé madhésie fizike té rrjedhur, nga formula gé e lidh kété madhési
me madhésité themelore. Njeh njésiné e shpejtésisé dhe e pércakton né té njéjtén ményré.
= Ndérton grafikun e varésisé largési-kohé; kupton se gradienti i kétij grafiku jep shpejtésing;
interpreton drejt rezultate té ndryshme té paragitura né kété grafik, pér té pércaktuar llojin e
shpejtésisé me té cilén léviz njé trup; vleréson se, kur kjo varési éshté njé vijé e drejté, paralele
me boshtin e kohés, trupi Iéviz me shpejtési konstante.
= Dallon largésiné nga zhvendosja; dallon njé madhési vektoriale nga njé madhési skalare.
= Llogarit nxitimin me té cilin I€viz njé trup; njeh njésiné e nxitimit.
= Kupton dhe shpjegon pse nxitimi éshté madhési vektoriale; interpreton vlerat pozitive dhe
negative té tij.
= Ndérton grafikun e varésisé shpejtési-kohé&; kupton se gradienti i kétij grafiku jep nxitimin;
interpreton drejt rezultate té ndryshme té paraqitura né kété grafik, pér té pércaktuar llojin e
nxitimit me té cilén léviz njé trup; vleréson se, kur kjo varési éshté njé vijé e drejté, paralele me
boshtin e kohés, trupi |éviz me nxitim konstant.
= Llogarit largésiné e pérshkruar nga njé trup, duke pérdorur grafikun e varésisé shpejtési-
kohé.

Shpejtésia
Duhet theksuar se shpejtésia éshté madhési vektoriale dhe ka gjithmoné drejtimin e lévizjes.

Shpejtésia mesatare

Koncepti i shpejtésisé mesatare pérdoret né rastet kur trupi, né intervale kohe té barabarta,
pérshkruan largési té ndryshme. Pér shembull, gjaté pérshkrimit té rrugés Tirané-Sarandé, pér shkak
té trafikut ose pér shkak té lodhjes a kérkesés pér pushim, segmente té ndryshme té rrugés
pérshkruhen pér kohé té ndryshme. Pér té vlerésuar, né ményré té pérafért, shpejtésiné me té cilén
trupi ka lévizur gjaté gjithé kohés qé i éshté dashur té pérshkruajé kété largési, pérdorim konceptin e
shpejtésisé mesatare.

\ shpejtésia mesatare = largési e pérshkruar / koha e lévizjes |

Kjo formulé mund té pérdoret pér té gjetur edhe dy madhésité e tjera: largésiné e pérshkruar dhe
kohén e harxhuar:

Largésia e pérshkruar = shpejtési mesatare x koha e harxhuar pér té pérshkruar kété largési

dhe koha e harxhuar pér té pérshkruar kété largési = largési e pérshkruar / shpejtési mesatare.

Sugjerime
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= Theksojuni nxénésve se, né rastet kur pérdoret shpejtésia mesatare pér té gjetur largésiné e
pérshkruar dhe kohén e harxhuar, vlerat e gjetura, né té dyja rastet jané té péraférta.

= Shpejtésia, né sisteme té ndryshme njésish, matet me njési té& ndryshme. Disa nga njésité e tjera té
shpejtésisé, pérvec metér né sekondé (m/s), jané: kilometér né oré (km/h), centimetér né sekondé
(cm/s, - kjo njési pérdoret, zakonisht, pér eksperimentet laboratorike) etj. Té gjitha kéto njési mund
té shndérrohen né njéra-tjetrén, népérmjet konvertimit té njésive themelore pérkatése, pér
shembull, duke shndérruar kilometrat né metra dhe orét né sekonda e, mé pas, duke kryer veprimet
pérkatése.

SHEMBULL | ZGJIDHUR

Né tabelén e méposhtme jepen leximet e kilometrazhit né aparatin matés té njé makine, né fillim dhe
né fund té udhétimit dhe, njékohésisht, koha e shpenzuar. Sa éshté shpejtésia mesatare me té cilén
ka lévizur makina?

MATESI ORA
023 569 02:10
023 635 03:40

Metodologjia pér zgjidhjen e kétyre tip ushtrimesh:
1. Shkruajmé té dhénat pér té dyja gjendjet.
Gjendja fillestare (né fillim té& udhétimit):
[ Largésia e pérshkruar: 0;
[|Koha e shpenzuar: 0.
Gjendja pérfundimtare (né fund té udhétimit):
Largésia e pérshkruar: 23 635 km — 23 569 km = 66 km;
Koha e shpenzuar: 03:40 oré - 02:10 oré = 1.5 oré
2. Shkruajmé formulén kryesore gé do té pérdorim.
shpejtésia mesatare = largésia e pérshkruar / koha e harxhuar =66 km / 1.5 oré
Pérgjigjja: shpejtésia mesatare éshté 44 km/h.
Né kété rast nuk éshté pérdorur sistemi ndérkombétar i njésive, Sl, gjé e cila mund té rekomandohet
né raste té tilla té thjeshta dhe ku veprohet me shembuj nga jeta e pérditshme, ku ne pérdorim
km/oré pér matjen e shpejtésisé. Mund t'u kérkoni nxénésve té béjné shndérrimin nga km/oré né
metra/sekondé. Rekomandoni qé procesi i kthimit té njé vlere té dhéné té njé madhésie nga njéra
njési né njé tjetér, té trajtohet si veprimi qé kryhet brenda njé thyese té zakonshme. Né rastin tong,
44-3 duhet shumézuar me 1000 metrat e njé kilometri dhe duhet pjesétuar me 3600 sekondat e njé
ore (pér lehtési, jané pérdorur kllapat pér té treguar shndérrimin nga njé njési né tjetrén).
44 km/h =44 x (1000 m / 3600 s) = 12.2 m/s.

Madhésité vektoriale dhe skalare

Madhésité fizike jané dy llojesh: vektoriale dhe skalare. Né rastin kur pér njehsimin e madhésisé fizike
na mjafton vetém vlera numerike e saj, themi se madhésia fizike éshté skalare. Pér shembull, masa
éshté madhési skalare. Ndérsa né rastin kur pér njehsimin e madhésisé fizike, krahas vlerés numerike,
éshté e réndésishme edhe njehsimi i drejtimit, si element po aq i réndésishém né pércaktim, themi se
madhésia fizike éshté vektoriale. Pesha éshté madhési vektoriale. Né rastin e peshés, éshté e
réndésishme té theksojmé se éshté madhési vektoriale pasi ushtrohet vetém né njé drejtim.

Né rastin e shpejtésisé, kur llogarisim shpejtésiné mesatare té njé makine, nuk duhet té
shqetésohemi pér drejtimin né té cilin ka gqené duke udhétuar makina, por vetém sa larg ka shkuar
ajo. Shpejtésia dhe largésia e pérshkruar jané madhési skalare, sepse ato nuk e marrin parasysh
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drejtimin. Por kur na duhet gé, krahas pikés sé nisjes té& dimé edhe pikén e mbérritjes, sigurisht qé
nuk mjafton vetém largésia e pérshkruar.

Né kété rast éshté shumé e réndésishme té dimé drejtimin e lévizjes. Pér t'i dhéné pérgjigje rasteve
té tilla, pérdorim madhésiné vektoriale qé quhet zhvendosje. Né fiziké, zhvendosja shénohet me
simbolin: s. Termi zhvendosje (s) ka kuptimin e largésisé sé pérshkruar né njé drejtim té caktuar,
kurse termi shpejtési (v) do té thoté shpejtésia né njé drejtim té caktuar. Té dy kéta terma jané
shembuj té madhésive vektoriale. Fizika ka shumé madhési vektoriale dhe skalare. Trekéndéshi i tre
madhésive i ndihmon nxénésit té€ mbajné mend marrédhénien ndérmjet shpejtésisé, largésisé dhe
kohés.

Madhésité vektoriale dhe skalare
(Model pér zhvillimin e temés né 1-2 oré mésimore)

numerike dhe
drejtim té caktuar.

nxénésit, disa
madhési vektoriale

né grupe dhe kérkojuni té
listojné, 5 deri né 10 madhési

té pjerrét, né té cilin, duke
pérdorur metoda a materiale

shpejtésité me té cilén léviz

Kérkojuni nxénésve té
shpjegojné cilén matje

[] Shpjegoni qé maten né fiziké, si pér (largésiné apo zhvendosjen)
diferencén ndérmjet | shembull, koha, gjatésia, duhet t& pérdorim nése duam té
madhésive hapésira, pesha, shpejtésia | gjejmé nxitimin e zarit pre]
vektoriale dhe et). mermeri,
skalare. .

[J Kujtoni, s¢ | Eksplorim Eksplorim
bashku me Nxénésit ndértojné njé rrafsh | ["Mbéshtetje pér nxénésit.

Né vend gé t'u kérkoni
nxénésve té shkruajné

dhe skalare, t€ ndryshém, si per shembull, | pershkrime, nxitini t diskutojné,

pérfshiré; plasteliné, mund t€ vijlzojné | duke u drejtuar pyetje &
Zhvendosjen/ trajektore té ndryshme qé ndryshme, rreth diferencave gé

largésing ndjek njé objekt i leshuar nga | ekzistojné ndérmiet largésisé

Shpejtésing pika mé e larté e rrafshit. dhe zhvendosjes, shpejtésisé

c. Nxitimin Nxénésve duhet tu kérkohet | mesatare dhe shpejtésisé

d. Forcén té marrin né konsideraté konstante.

e. Peshén/ ndryshimet né largési dhe né

masén zhvendosje, si dhe ato né [Pyetje né ndihmé.

Rezultatet e té Situata e té nxéni Vlerésim Aftési
nxénit matematikore té
nxénésit

[1Shpjegoni se | Hulumtim rreth madhésive Eksplorim []Pérfytyron
njé madhési skalare | skalare dhe vektoriale duke [“Mbéshtetje pér nxénésit. trupat né dy dhe
ka vetém vleré pérdorur trajektore dhe zare | Pérséritni me nxénésitse sie | tre pérmasa,
numerike dhe jo té ndryshém. (Shihni te gjejmé mesataren né rastin kur, | pérfshiré
drejtim. Eksplorim). pér njé madhési fizike, kemi paragitjen

[]1Shpjegoni se matur disa vlera. dypérmasore/
njé madhési Veprimtari t& shpejta si fillim trepérmasore té
vektoriale ka vieré | Ndajini nxénésit, té punojné [Pyetje né ndihmé. tyre.
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f. Impulsin trupi né kéto trajektore té Kérkojuni nxénésve té

g. Energjiné ndryshme. pérshkruajné lévizjen e
monedhave né termat e
energjisé (pér shembull, ndérsa
shpejtésia e tyre vjen duke u
rritur, humbasin energji
potenciale dhe fitojné energji
kinetike).

= Grdfikét e varésive largési-kohé

Gradienti ose pjerrésia e grafikut jep shpejtésiné e ndryshimit té largésisé né lidhje me kohén.

= Nése varésia e largésisé nga koha, éshté njé vijé e drejté e pjerrét né lidhje me boshtin e kohés, kjo
do té thoté se objekti (trupi) Iéviz me shpejtési konstante (té pandryshueshme).

Né figuré, vija e kuge tregon se trupi largohet nga pika e nisjes me shpejtési konstante; vija blu tregon
se objekti éshté i palévizshém; vija e gjelbér tregon se objekti ka ndérruar drejtim, por shpejtésia me
té cilén léviz éshté pérséri konstante, sa kohé qé grafiku i varésisé éshté njé vijé e drejté e pjerrét
ndaj boshtit té kohés. Duke arsyetuar pérséri pér até pjesé té lévizjes sé trupit, qé pasqgyrohet
népérmjet vijés sé gjelbér, vini re gé vija e gjelbér ka njé gradient negativ, pra, trupi ka ndryshuar
drejtimin e udhétimit né té kundért, ndérkohé gé gradienti éshté mé i vogél, gjé gé tregon se objekti
po ecén mé ngadalé né kthim té udhétimit té tij.

Figura 1.1 Me pérjashtim té rasteve kur ju thuhet
ndryshe, grafikét largési-kohé tregojné objekte qé
lévizin né vijé té drejté - né njé drejtim té caktuar,
pér njé largési té caktuar, pra, kryejné zhvendosje.

Distanca

o
Foha
Grafikét largési/ kohé dhe shpejtésia
(Model pér zhvillimin e temés né 1-2 oré mésimore)
Rezultatet e té Situata té nxéni Vlerésim Aftési
nxénit matematikore té
nxénésit
[ JPérséritni dhe Nxénésit pérdorin kronometrin dhe | Eksplorim [ Eshté i afté té
pérdorni me nxénésit | mjete t& ndryshme pér t& matur | [[] Mbéshtetje pér nxjerré njé té
ekuacionet: shpejtésiné me té cilén ecin dhe | nxénésit. panjohur né njé
a) shpejtésia vrapojné; metodén e jehonés pér té | Ndihmojini nxénésit ekuacion (formulé
(mesatare) (metér matur shpejtésiné e z&rit né ajér. | ndérsa llogarisin té dhéné).
pér sekondé, m/s) = | (Shihni “Eksplorim”.) shpejtésité dhe [ Zévendéson
largési (metér, m)/ | Nxénésit pérdorin rrafshin e pjerrét | shpejtésiné mesatare. | vlerat numerike né
koh (s) dhe njé karro laboratori pér té [ Pyetje né ndihmé. | ekuacionet
b) largésia e demonstruar ndryshimin ndérmjet | Kérkojuni nxénésve té | algjebrike, duke
pérshkruar (metér, | shpejtésisé sé castit dhe krahasojné shpejtésiné | pérdorur njésité e
m) = shpejtési shpejtésisé mesatare. (Shihni te e matur gjaté ecjes me | pérshtatshme pér
mesatare (metér pér | “Eksplorim”) até t& matur gjaté ¢do madhési fizike.
sekondé, m/s) x Veprimtari té shpejta si fillim vrapimit, né rastet kur | [“Bhndérron njé té
koh (s) Tregojuni nxénésve disa video t¢ | pérdorin aparate té dhéné grafike né
[] Analizoni ndryshme (mund t'i mermi nga ndryshém: vierésoni | numerike dhe
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grafikun

largési / kohé,
pérfshiré pércaktimin
e shpejtésisé si
gradient i késaj
varésie.

[] Kujtoni disa lloj
shpejtésish, me té
cilat ndeshemi né
jetén e pérditshme,
pér shembull:
shpejtésia e erés
dhe e zérit,
shpejtésia e té ecurit
apo té vrapuari ose
shpejtésia e
bicikletés apo e
mijeteve té tjera té
transportit.

[] Pérshkruani disa
lloj metodash
laboratorike pér
matjen e shpejtésisé
sé objekteve té

interneti) t& mjeteve supersonike té
fluturimit. Kérkojuni té japin
mendimin e tyre pér shpejtésiné
me té cilén ato lévizin. Pastaj
kérkojuni té krahasojné kété
shpejtési, me shpejtésiné e
mjeteve té transportit né jetén e
pérditshme.

Eksplorim

Nxénésit mund té pérdorin
kronometra dhe mjete té ndryshme
pér té matur gjatésing, ndérsa
pérpigen té gjejné shpejtésing me
té cilén ecin dhe vrapojné; mund té
pérdorin metodén e jehonés pér té
matur shpejtésiné e zérit né ajér; té
pérdorin mjete té ndryshme
digjitale pér t& matur shpejtésiné e
zErit né ajér dhe né njé trup té
ngurté.

Shpjegim

Pérdorni njé rrafsh té pjerrét (me
kénd té vogél pjerrésie) dhe njé
karrocé laboratori pér té

pérdorimin e secilit prej
tyre.

Shpjegim

] Mbéshtetje pér
nxénésit. Ritheksoni
ndryshimin ndérmjet
shpejtésisé sé castit
dhe shpejtésisé
mesatare; diskutoni se
si mund té matet
shpejtésia mesatare.
] Pyetje né ndihmé.
Kérkojuni nxénésve té
shkruajné njé ose dy
flali, ku té shpjegojné
pse shpejtésia
mesatare gjaté njé
udhétimi éshté
gjithmoné mé e vogél
se shpejtésia
maksimale me té cilén
kemi udhétuar né
pjesé té vecanta té tij.

anasjelltas.

[ Ndérton tabelén
me té dhénat e
matura pér njé
ndryshore nga
eksperimenti ose
nga burime té
tiera.

[ Pércakton
pjerrésiné e njé
grafiku, si dhe
piképrerjet e dy
grafikéve té
dhéné; interpreton
kuptimin e tyre,
nga piképamja
fizike.

ndryshme. demonstruar ndryshimin ndérmjet
shpejtésisé sé castit dhe
shpejtésisé mesatare.
Nxitimi

Nxitimi = ndryshimi i shpejtésisé / koha e shpenzuar pér kété ndryshim

Kjo formulé mund té shkruhet edhe késhtu: nxitimi = (shpejtésia pérfundimtare — shpejtésiné
fillestare) / kohé e ndryshimit.
Shpejtésia pérfundimtare zakonisht ka simbol v, (kur shpejtésia fillestare emértohet v;) ose v; (kur
shpejtésia fillestare emértohet vy).
Njésia matése e nxitimit né Sistemin Ndérkombétar té Njésive (SI), éshté metér pér sekondé né
katror (m/s?). Nxitimi éshté madhési vektoriale.

Nxitimi

(Model pér zhvillimin e temés né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit | Situata té nxéni Diferencim Aftési Veprimtari
matematikore té praktike
nxéneésit

[ ] Pérséritni dhe Veprimtari té Eksplorim [Ndryshon vendin | Sugjerim pér
pérdorni me nxénésit shpejta si fillim [IMbéshtetje pér e variabglit né veprimtari
ekuacionin Nxénésit ndahen | nxénésit. Ndihmojini ekuacion, vlerae | praktike
nxitimi (metér pér né grupe dhe ju nxénésit té llogarisin té cilit kérkohet t¢ | Hulumtoni rreth
sekondg katror, m/s?) = | kérkohet té nxitimin pér ¢do hedhje, | gjendet. nxitimit té
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ndryshimi i shpejtésisé
(metér pér sekondé, m/s)
/ kohén qé duhet pér
kété ndryshim, (sekondé,
s):a=(vo— vt
[IPérdorni ekuacionin:
(shpejtésia
pérfundimtare)? ((metér
pér sekondé)?, (m/s)?) —
(shpejtésia fillestare)?
((metér pér sekondg)?,
(m/s)2) = 2 x nxitim
(metér pér sekondé né
katror, m/s?) x largési
(metér, m)

V22 —viZ=2 xaxXx

[] Pérséritni me
nxénésit se, g, nxitimi i
rénies sé liré éshté 10
m/s2; nxénésit duhet té
jené té afté té vlerésojné
vlerat numerike té
nxitimeve me té cilét
lévizim né jetén e
pérditshme.

diskutojné rreth
madhésive té
ndryshme gé
pérshkruajné
lévizjen, si dhe
PEr njésité e tyre.

Eksplorim
Pérdorni mjete
digjitale, né
mungeseé té tyre
edhe njé
kronometér té
thjeshté, pér té
matur nxitimin e
njé cope letre qé
bie né rénie té
liré. (Sugjerim pér
veprimtari
praktike.)

Shpjegim
Udhézojini dhe
udhéhiqini
nxénésit né
pérdorimin e dy
formulave pér
gjetjen e nxitimit.

veprime té cilat do i
aftésojné né
praktikumin e formulés.

Shpjegim
[Mbéshtetje pér
nxénésit. Njehsoni
nxitimin nga njé imazh
me shkrepje té
njépasnjéshme pér njé
top gé bie né rénie té
liré.

Shpjegim

[ Mbéshtetje pér
nxénésit. Punoni sé
bashku me nxénésit
gjaté kryerjes sé disa
veprimeve
matematikore.

[ Pyetje né ndihmé.
Kérkojuni nxénésve té
pérdorin vlerat e nxitimit
12.64 m/s?2dhe 1.5
m/s2, pérkatésisht pér
njé makiné sportive dhe
njé makiné familjare,
pér té llogaritur kohén
qé duhet, pér secilin
rast, qé makina té
ndryshojé shpejtésiné
nga 0 (pra, nga prehja)
deri mé 30 m/s.

[ Vévendéson
vlerat numerike né
ekuacione
algjebriké, duke
pérdorur njésité e
duhura pér
madhésité fizike.
[ Fgjidh
ekuacione té
thjeshta algjebrike.

rénies sé liré g
dhe vlerés sé
tij; krahasoni
vlerén e nxitimit
té rénies sé liré
g me nxitimet
me té cilét
lévizim/
pérdorim né
jetén dhe
veprimtarité e
jetés sé
pérditshme.
(Shihni te
Eksplorim.)

Grafikét shpejtési-kohé

= @Gradienti ose pjerrésia jep nxitim.

= Vijat e drejta nénkuptojné nxitimin konstant.

= Sipérfaqgja poshté grafikut jep largésiné e pérshkruar.
Vija e kuge tregon se objekti Iéviz me nxitim konstant; vija e paré blu, paralele me boshtin e kohés,
tregon se objekti po ecén me shpejtési konstante; vija e paré e gjelbér tregon se objekti po
ngadaléson shpejtésiné, por zvogélimi i shpejtésisé béhet né vlera té barabarta; trupi fillon lévizjen,
né pjesén e grafikut gqé paragitet me vijén e dyté blu, me shpejtési konstante, té njéjté né vleré me
até me té cilén e uli né pjesén e méparshme té lévizjes; vija e dyté e gjelbér tregon se objekti po e ul
shpejtésiné pérséri, me vlera té barabarta né intervale kohe té barabarta, deri sa té ndalet. Vini re:
(1) pjerrésia tregon vlerén e uljes (té rritjes) sé shpejtésisé ose té ngadalésimit (té pérshpejtimit), né
njésiné e kohés ose nxitimin me té cilin léviz trupi; (2) sipérfaqja e kufizuar nga secila prej pjeséve té
grafikut, me pingulet e hequra nga kéto skaje mbi boshtin e kohés dhe veté boshti i kohés, japin
largésiné e pérshkruar nga trupi né kété pjesé. Shuma e té gjitha sipérfageve jep largésiné e ploté té
kryer nga trupi, gjaté gjithé kohés sé lévizjes.
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Shpejtésia

B

i

Koha

Pér té llogaritur sipérfagen nén grafikun shpejtési-
kohé, ndajeni grafikun né drejtkéndoré dhe
trekéndoré, ashtu si¢ tregohet né figurén 1.2 dhe
bashkojini té dy zonat. Mos harroni té pérdorni té
njéjtat njési matése, ndérkohé qé llogaritni
sipérfaget. Pér shembull, nése shpejtésia éshté né
m/s, atéheré gé té na japé njé sipérfage né m
(largésia e pérshkruar), koha duhet té jeté né s.

Figura 1.2 Kétu tregohet shpejtésia me té cilén Iéviz trupi né njé drejtim té caktuar.

USHTRIME TE THJESHTA PER PERFORCIMIN E NJOHURIVE KRYESORE

Nga njé aeroplan do té hidhen disa ndihma né

e . njé vend té izoluar qé ndodhet né majé té njé
\“\\ mali. Aeroplani fluturon 200 m mbi mal. Né se
200 m s aeroplani fluturon horizontalisht me shpejtési
N 250 km/h (69 m/s), né cfaré largésie pérpara
‘ duhet té hidhen ndihmat?
| - =8
Y AVo
= 2 2
200m B S Sipashboshtitoy:y—vy, :voy—£:>—200:0—£:>t2 :ﬂ
“ 2 2 g
0 >
v, Sipasboshtit ox: x=v,-t=v, - w:GQ-Z\/E
g x=
Grafikét shpejtési/ kohé dhe nxitimi
(Model pér zhvillimin e temés né 1-2 oré mésimore)
Rezultatet e Situata té nxéni Vlerésim Aftési matematikore
té nxénit té nxénésit
[CAnalizoni | Nxénésit pérdorin aparatin e figurés 1.16 pér | Eksplorim [ Bhndérron njé té
grafikét té ndértuar grafikun e varésisé shpejtési-koné | [“Mbéshtetje pér | dhéné grafike né
kohé/ pér njé karrocé laboratori gé pérshpejtohet nXeneésit. numerike dhe
shpejtési: gjaté lévizjes népér njé rrafsh, pér dy pjerrési | Kérkojuni anasjelltas.
a) krahasoni | té ndryshme. (P.S. N& mungesé té aparatit, nxenésve té [1Hedh té dhénat pér
nxitimet, mésuesi mund té ndértojé veté njé shirit letre, | shpjegojné dy ndryshore nga
bazuar né ku jané ndértuar pika té njépasnjéshme, né pjerrésité e pérfundimet e
gradientin e | largési nga njéra-tjera sipas raportit gé ndryshme té dy eksperimentit ose
grafikut, nga | plotéson kjo madhési pér lévizien me nxitim. | grafikéve té tyre. | burime té tjera.
plkepamja (Sh|h te “EkSplOl’im".) ngen pjerrésiné e nJe
cilésore; [ Pyetje né grafiku, si dhe
b) llogaritni | Veprimtari té shpejta si fillim ndihmé. Kérkojuni | piképrerjet e dy
nxitimet, nga | Ndértoni, né dérrasé, dy grafiké té varésisé nxénésve té grafikéve té dhéné:
gradienti largési / kohé, pérkatésisht: né njérin grafik krahasojné interpreton, nga
(vetém pér | kjo varési té jeté paralele me boshtin e kohés, | nxitimet me piképamja fizike,
rastet kur ndérsa né tjetrin, kjo varési té formojé njé nxitimet e kuptimin e tyre.
nxitimi éshté | kénd té ngushté me boshtin e kohés. njehsuar nga [JKupton, nga
konstant); Kujdesuni gé boshti i kohés té jeté né boshtin | pjerrésia e piképamija fizike,
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c) pércaktoni | ox dhe ai i largésisé né boshtin oy; kérkojuni | grafikéve. réndésiné gé ka
largésiné e | nxénésve té interpretojné secilin prej tyre. sipérfagja gé kufizohet
pérshkruar, | Ndryshoni emértimin e boshtit y, duke Shpjegim nga grafiku dhe boshti
duke zEvendésuar largésiné me shpejtésiné. [IMbéshtetje pér | x, si dhe éshté né
pérdorur Kérkojuni nxénésve, pérséri, té interpretojné | nxénésit. gjendje ta llogarisé,
grafikun dhe | secilin prej tyre. Cfaré lloj lévizje tregon Kérkojuni duke e ndaré né
boshtin e grafiku paralel me boshtin e kohés? Po ai gé | nxénésve té katroré mé té vegjél té
kohés formon njé kénd? sugjerojné hapat | pérshtatshém.
(vetém pér e tjeré pér
rastet kur Eksplorim llogaritien e
nxitimi éshté | Nxénésit pérdorin aparatin e figurés 1.16 pér | nxitimit dhe té
konstant). té ndértuar grafikun e varésisé shpejtési-kohé | largésisé sé

pér njé karrocé laboratori gé pérshpejtohet pérshkruar nga

gjaté lévizjes népér njé rrafsh, pér dy pjerrési | grafikét.

té ndryshme. (P.S. Né& mungese té aparatit,
mésuesi mund té ndértojé veté njé shirit letre,
ku jané ndértuar pika té njépasnjéshme, né
largési nga njéra-tjera sipas raportit qé
plotéson kjo madhési pér lévizjen me nxitim).
Shpjegim

Shpjegoni pse gradienti dhe sipérfagja qé
ndodhet nén grafikun e varésisé shpejtési /
kohé japin, pérkatésisht, nxitimin dhe
largésiné e pérshkruar.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA
Nxénésit duhet té jené té afté té pérshkruajné eksperimente qé mundésojné njehsimin e largésisé
dhe kohén e shpenzuar gjaté pérshkrimit té saj. Po ashtu, nxénésit duhet té jené té afté té pérdorin
pérfundimet e nxjerra me géllim gé té njehsojné shpejtésiné dhe nxitimin. Pér té vlerésuar njohurité
e pérftuara nga nxénésit, si dhe shkallén e zbatimit té tyre né situata té reja, mund té pérgendroni
pyetjet e hartuara né dy drejtime kryesore:

1. Sa té afté jané nxénésit té pérshkruajné njé metodé té pérshtatshme pér matjen e njé largésie
té pérshkruar nga njé trup, brenda njé niveli té pranueshém saktésie.

2. Sa e sakté éshté metoda, nga piképamja shkencore, pér té matur si duhet kohén gé nevojitet
pér té pérshkruar kété largési.

Shembull: Njé eksperiment i thjeshté pér matjen e shpejtésis€ mesatare té njé makine mund té
kryhet duke mbajtur né doré njé kronometér, gjaté kohés qé udhétojmé me makiné brenda njé
largésie té llogaritur prej 50 metrash. E pérshtatshme do té thoté té matésh largésiné, gé né kété
rast, mund té ishte njé metér shirit, por jo njé vizore 30 cm!. Njé kronometér dore éshté i
pranueshém vetém kur makinat, né njé zoné me shpejtési té kufizuar prej 30 km/h, do ta
pérshkruanin pér 3-4 sekonda kété largési (50 m). Pérndryshe, reagimi njerézor do té ndikojé
dukshém duke shkaktuar pasiguri t&€ madhe né matjen e kohés. Nése matja e kohés béhet nga njé
grup (minimumi 3 veta) atéheré do té béhet e mundur té gjendet njé vleré mesatare, cka do té
pérmirésojé saktésiné e pérgjithshme té matjes. Nése makinave do t’ju duhej té ecnin mé shpejt,
atéheré do t'ju duhet té pérmirésoni saktésiné e eksperimentit, si duke pérdorur njé sistem
elektronik té matjes sé kohés, ashtu edhe duke zgjatur largésiné e matjes pér makinén ose té dyja
kéto. Pra, ta béni metodén té pérshtatshme dhe té sakté edhe pér rastin e dyté.
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Kapitulli 2. FORCAT DHE FORMA
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
= dallon forcat shtytése nga forcat térhegése; kupton veprimin qé ka njé forcé né ndryshimin
e gjendjes (lévizjes / prehjes) ose formés sé njé objekti;
= njeh llojet e ndryshme té forcave té studiuara né kété kapitull;
= arsyeton pse forca éshté madhési vektoriale; pércakton njésiné e saj;
= demonstron se mbi njé objekt mund té veprojné mé shumé se njé forcé;
=  kupton se, nése né njé objekt nuk vepron asnjé forcé ose forcat gé veprojné mbi té
balancohen, atéheré trupi nuk e ndryshon gjendjen e tij té lévizjes;
= kupton se forca e férkimit éshté njé forcé gé vepron né kah té kundért me até té lévizjes sé
njé objekti;
= kupton se forca e férkimit shfaget né té gjitha mjediset ku léviz objekti: né sipérfagen e
kontaktit me njé trup té ngurté, né léngje dhe né gaze;
=  kupton dhe arsyeton se forca e férkimit mund té jeté e dobishme ose e démshme, sjell
shembuj pér secilin rast;
= pérshkruan se si ndryshon gjatésia e njé fijeje ose suste kur mbi té ushtrohet njé forcé;
pérdor Ligjin e Hukut pér té pérshkruar se ¢faré ndodh me fijen ose sustén kur ajo zgjatet
brenda kufijve té saj té elasticitetit.

Forcat

Forcat shfagen gjaté shtytjeve ose térhegjeve qé njé trup ushtron ndaj njé trupi tjetér. Forcat mund
té ndryshojné ményrén si lévizin trupat, t'i véné né lévizje dhe t’i ndalin, t'u ndryshojné formén (t'i
shformojné), si edhe t'u japin nxitim, edhe t'i shformojné né té njéjtén kohé. Pérjashtim bén lévizja e
trupave vetém nén veprimin e forcés sé réndesés (gjaté rénies sé liré) - né kété rast, trupat fitojné
vetém nxitim dhe nuk shformohen.

Nxénésit duhet té jené té afté té emértojné ose té etiketojné forcat gé veprojné mbi objekte né
situata té ndryshme:

= Pesha éshté forca gé ushtrohet mbi njé trup si pasojé e gravitetit.

= Férkimi éshté forca gé i kundérvihet lévizjes, kur pérpigemi té nxjerrim njé trup nga gjendja e
prehjes ose ndérsa trupi éshté né lévizje.

= Rezistenca e ajrit éshté férkimi mes njé objekti dhe ajrit (ose gazit) ku gjendet objekti gé léviz.

= Rezistenca e rrjedhésve éshté e ngjashme me rezistencén e ajrit, por ndodh kur njé objekt Iéviz
brenda njé rrjedhési.

= Forca ngritése éshté forca gé ushtrohet nga poshté-lart, gé léngjet dhe gazet ushtrojné mbi
objektet e zhytura brenda tyre.

= Magnetizmi éshté forca gé magnetet ushtrojné ndaj magneteve té tjera ose sendeve prej hekuri
(apo materialeve té tjera prej hekuri).

= Forca elektrostatike éshté forca gé vepron mes objekteve té ngarkuara me elektricitet.

= Forca normale e kundérveprimit éshté emértimi pér forcén qé lind né sipérfagen e kontaktit, e
cila vepron mbi njé objekt qé ushtron presion mbi njé objekt tjetér.

= Tensioni éshté forca gé lind te telat, kabllot, litarét etj., gjaté tendosjes ose shformimit té tyre (jo
deri né fund).
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SHEMBULL | ZGJIDHUR

Emértoni forcat qé veprojné mbi njé flluské ajri qé gjendet né

njé goté me léng té gazuar. u

U : Forca ngritése e Iéngut gé ushtrohet né flluské

(Nga rrjedh: U> W + D).
D: Forca e férkimit té flluskés me Iéndén, gé lind gjaté

kohés qgé flluska léviz nga poshté lart brenda Iéngut. (Férkimi

rritet gjithnjé e mé shumé me rritjen e shpejtésisé sé flluskés). D
W: Pesha e gazit qé ndodhet brenda flluskés (zakonisht

éshté aq e vogél, sa shpesh nuk merret parasysh).

Sa kohé gé forcat nuk jané né ekuilibér, si¢ duket, flluska do té ngjitet lart.

Njésia matése e forcés
Forcat maten me njuton (N). Falé gravitetit té Tokés, 1N ka thuajse peshén e njé molle.

Forcat e ekuilibruara dhe forcat e paekuilibruara
Forcat jané madhési vektoriale. Ndryshimi i drejtimit sipas té cilit vepron njé forcé, shkakton
ndryshime né pasojén gé ka veprimi i saj mbi njé objekt. Pér té analizuar forcat, pérdorni gjithmoné
njé sistem referimi dhe projektojini né até sistem. Né shembullin e mésipérm me flluskén e zhytur né
ujé té gjitha forcat ushtrohen sipas vetém njé drejtimi: atij vertikal. Megenése forcat jané madhési
vektoriale, ka réndési nése drejtimi i veprimit té secilés prej tyre éshté lart ose poshté. Pér kété arsye,
zgjedhim, pér shembull, drejtimin lart si drejtim pozitiv (éshté gjithmoné né déshirén e studiuesit kjo
lloj zgjedhje, por né castin gé e zgjodhét, nuk mund ta ndryshoni mé dhe té gjitha arsyetimet e
pérfundimet béhen né lidhje me t&). Atéheré, té gjitha forcat gé veprojné né drejtim vertikal, nga
poshté-lart, jané pozitive, kurse ato me drejtim nga lart-poshté jané negative. Ndryshe themi se
secilén prej forcave e projektojmé né drejtimin pozitiv té zgjedhur.
Pas kétij hapi, kalohet nga barazimi vektorial i forcave né barazim skalar. Nése shuma e té gjitha
forcave gé veprojné mbi trupin éshté e barabarté me zero, kjo do té thoté gé veprimi i forcave sipas
drejtimit poshté-lart ekuilibrohet nga veprimi i forcave sipas drejtimit nga lart-poshté. Né kété rast,
themi gé forcat qé veprojné sipas té dy drejtimeve jané té barabarta. Nése, ashtu sic e pamé te
shembulli i mésipérm me flluskén me ajér, forca shtytése nga poshté-lart éshté mé e madhe se
shuma e forcave qé veprojné nga lart-poshté, ne themi gé kéto forca nuk jané né ekuilibér dhe kemi
njé forcé rezultante, e cila vepron nga poshté-lart mbi flluské dhe e detyron até té ngjitet lart.
Kur veprimi i njé ose i disa forcave qé veprojné mbi njé objekt nuk ekuilibrohet ose, e théné ndryshe,
kur veprimi i njé ose i disa forcave qé veprojné mbi njé trup ka njé rezultante té ndryshme nga zero,
atéheré forca ose forcat gé veprojné mbi trupin jané né gjendje té shkaktojné njé ndryshim né
ményrén sesi ai léviz. Né kété rast, mund té ndodhé qé:

= objekti fiton nxitim dhe, si rrjedhojé, e pérshpejton |évizjen ose:

= objekti fiton nxitim dhe, si rrjedhojé, e ngadaléson |évizjen ose:

= objekti ndryshon drejtimin sipas té cilit po léviz.
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Forcat e ekuilibruara dhe forcat e paekuilibruara. Ligji i paré i Njutonit
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té Situata té nxéni Vlerésim Aftési
nxénit matematikore té
nxenésit
[Kuijtoni me Zbatoni disa forca mbi njé objekt Eksplorim [_INjeh, punon
nxénésit Ligjin e Paré | pér té gjetur rezultanten e forcave | [Mbéshtetje pér dhe éshté familjar
té Njutonit. Si mund té | dhe parashikuar efektin e tyre né nXenésit. me madhésité e

zbatohet ky ligj né
rastet kur:

a. rezultantja e
forcave qé veprojné
mbi njé trup éshté
zero. Pér shembull,
trupi l&viz me
shpejtési konstante
ose éshté né prehje;
b. Rezultantja e
forcave nuk éshté
zero. Pér shembull,
shpejtésia dhe/ose
drejtimi i trupit
ndryshon. Cilin ligj té
Njutonit zbatojmé né
kété rast?

[ Shpjegoni gé njé
objekt, i cili kryen
lévizje sipas njé orbite
rrethore me shpejtési
konstante, zotéron njé
shpejtési e cila
ndryshon me kalimin
e kohés (shpjegimi té
mjaftohet vetém nga
piképamja cilésore) -
kini né vémendje gé,
shpejtésia éshté
madhési vektoriale
dhe né kété rast,
vértet nuk ndryshon
vlera numerike e
shpejtésisé, por
ndryshon vazhdimisht
drejtimi i saj, i drejtuar
gjithmoné sipas
tangjentes me
lévizjen.

[Shpjegoni se 1évizja
sipas njé rrethi kryhet
nén veprimin e njé a

lévizjen e trupit.

(Shihni te Eksplorim.)

Pérdorni njé “dyshek” ajri pér té
demonstruar efektin férkim né
lévizjen e trupave.

(Shihni te Eksplorim.)

Veprimtari t& shpejta si fillim
Mbushni njé baloné me helium
dhe, né fund té tij, varni njé peshé.
Ndajini nxénésit né grupe me dy
nga pjesétaré dhe kérkojuni té
shpjegojné forcat gé veprojné né
baloné, ndérsa né té kemi varur
peshén; ¢faré do té ndodhé nése
balonén e lEmé té liré?

Eksplorim

Nxénésit punojné né grupe pér té
ushtruar, mbi njé objekt, forca té
ndryshme, pér té gjetur forcén
rezultante, si dhe pér té
parashikuar efektin e tyre né
lévizjen e objektit.

Shpjegim
Pérdorni njé “dyshek” ajri pér té
demonstruar efektin férkim né

lévizjen e trupave. Sitrupa mund té

shérbejné dy karroca ose topa té
vegjél, né varési té pajisjes

laboratorike qé keni né shkollé. Pér

té demonstruar efektin férkim,

pérdoreni eksperimentin pérsériteni

né kushtet e pranisé dhe té té
mungeses sé shtresés sé ajrit.
(P.S. Né mungesé té késaj
pajisjeje, mund té ndértoni veté njé
té ngjashme, duke pérdorur dy
materiale té ndryshme pér
sipérfagen né té cilén Iévizin trupat
(pér shembull, njé shtresé letra té

Jepuni nxénésve
shembuj té tjeré gé té
provojné té japin
pérgjigjet.

[Pyetje né ndihmé.
Sugjerojuni nxénésve
se, mbi trupin e dhéné,
veprojné tre forca né
njérén ané té tij,
ndérsa né anén tjetér,
vetém njé. Nxénésit
duhet té punojné pér té
gjetur vlerat e
mundshme té tre
forcave, si dhe t'i
zbatojné ato (né
pérshtatje me forcat gé
mund té zbatoni né
laborator).

Shpjegim

[ Mbéshtetje pér
nxénésit.

Ndihmojini nxénésit té
shkruajné dy ose tre
fiali pér té pérmbledhur
cfaré kané paré, si dhe
arsyet né lidhje me to.

[ Pyetje né ndihmé.
Tregojuni nxénésve
njé videoklip (nga
Interneti) té njé mijeti
lundrues mbi njé jasték
ajri dhe kérkojuni té
shpjegojné pse mjeti,
kur merr kthesg, e ka
véshtiré t& manovrojé
dhe duket sikur
rréshqet.

dhéna né vlera
dhjetore. Pérdor
me lehtési fuqité
e dhjetés.
[1B&n vlerésime
té rezultateve té
thjeshta, dalé nga
veprimet
matematikore.
[]Paraget njé
ushtrim né
menyre
skematike.
[]Pérfytyron
trupat né dy dhe
tre pérmasa,
pérfshiré
paraqitjen
dypérmasore/
trepérmasore té
tyre.
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disa forcave,
rezultantja e té cilave
njihet si forcé
centripete dhe éshté e
drejtuar sipas rrezes
sé rrethit, - drejt
gendrés sé tij.

lémuar dhe njé shtresé letre
smerili/ose hidhni pak réré né
rrafshin ku kryhet lévizja.)

Ligji i Hukut

Zgjatimi ()

Forca (I¥)

Forca (I¥)

veprimi mbi njé
susté elastike

Lufiri i elasticitetit

Forca ()
susta dhe fije metalike

zgj atimi-_(m]

rripa elastiké

zgjatimi (m)

Forcat mund t’i detyrojné objektet té ndryshojné formé. Robert Huk
zbuloi ligjin qé né fiziké njihet me emrin e tij, Ligji i Hukut. Sipas kétij
ligji, nése mbi njé susté elastike ushtrohet njé forcé, nén veprimin e
sé cilés susta ndryshon gjatésiné e saj fillestare, ndryshimi i gjatésisé
sé sustés (pra, ndryshimi né lidhje me gjatésiné fillestare té saj, kur
ishte né gjendje té liré) éshté né pérpjesétim té drejté me forcén e
ushtruar mbi té. Kur shpjegoni Ligjin e Hukut, theksoni se éshté njé
ligj i zbuluar nga eksperimenti dhe dalloni kufijté e shformimit elastik
té sustés, pra, deri ku zbatohet ky ligj. Né figuré, kjo tregohet nga
pjesa e drejté e grafikut. Nése susta zgjatet pértej kufirit té
elasticitetit ose forca e ushtruar e vazhdon veprimin e saj edhe
pértej kétij shformimi (treguar né grafik aty ku vija nis té pérkulet),
susta nuk mund té kthehet mé né gjatésiné e saj origjinale, pasi
forca pushon sé vepruari.

Pér té shtuar sa mé shumé kuriozitetin e nxénésve pér léndén,
shpjegojuni se sustat dhe fijet metalike sillen né ményré té
ndryshme nga rripat elastiké, si pér shembull, llastiku gjaté
shformimit. Pra, marrédhéniet zgjatim-forcé varen edhe nga lloji i
materialit. Kjo i pérgatit nxénésit pér té kuptuar mé miré formén e
ploté matematikore té Ligjit té Hukut (vendosjen e koeficientit té
elasticitetit).

Né dy grafikét e tjeré gé shoqérojné kéteé ligj, forca éshté vizatuar né
boshtin vertikal, ndérsa zgjatimi né até horizontal. Né grafikun e
dyté, pjesa e kuqge e grafikut tregon se susta (ose fija elastike) éshté
tendosur mé tepér sesa duhet pér té ruajtur elasticitetin e saj. Pér
kété arsye, kur forca pushon sé vepruari, susta (ose fija elastike) nuk
kthehet mé né gjatésiné e saj origjinale. Kthimi i saj, pas pushimit té
veprimit té forcés sé jashtme, béhet sipas grafikut me vija té
ndérprera, i ndryshém nga grafiku qé paraget zgjatimin e saj. Pra,

gjendjet népér té cilat kalon susta gjaté zgjatimit nuk jané té njéjta me ato gé kalon gjaté kthimit né
ekuilibér. Po ashtu, vija e ndérpreré (e kuge) e pret boshtin e zgjatimit jo né pikén me koordinata (0;
0), por né njé piké tjetér, zhvendosur né té djathté té saj. Pika B quhet kufiri i elasticitetit.

Llastiget elastike ose prej gome (né formé unaze) nuk i binden Ligjit té Hukut. Pérfundimet e
eksperimentit pér kéta trupa paraqgiten né grafikun e treté. Sikundér éshté e thjeshté té konstatohet,
grafiku nuk éshté njé vijé e drejté. Pjerrésia ose vija éshté thuajse e lakuar né fillim dhe, sérish, edhe
né fund té saj. Sigurisht qé né se kérkojmé t'i zgjatim shumé kéto lloj materialesh, ata képuten. Pér
rastin e figurés, duke gené se llastiku nuk éshté térhequr deri né pikén ku mund té képutet, ai e ruan
elasticitetin. Pér kété arsye, kur pushon sé vepruari forca e jashtme térheqése, llastiku kthehet né
gjatésiné e tij fillestare ose gjendjen origjinale.
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Eshté e réndésishme té theksoni se pér té kaluar nga shenja e pérpjesétimit ndérmjet forcés sé
ushtruar dhe madhésisé sé shformimit, né shenjén e barazimit ndérmjet tyre vendoset njé koeficient
elasticiteti, gé quhet koeficient i elasticitetit té sustés, i cili tregon se ky pérpjesétim varet edhe nga
lloji i materialit té sustés. Pra, njé shufér prej bakri nuk shformohet me po até madhési, si edhe njé
shufér hekuri, pér té njéjtén forcé shformuese. Zakonisht koeficientet e elasticitetit té sustés jané
konstante té llogaritura nga studiuesit, vlerat e té cilave pér zgjidhjen e ushtrimeve, né kété nivel
studimi, i marrim té gatshme nga tabela té posagme.

Si mésues, mund t'u kérkoni nxénésve té ndértojné veté njé ushtrim té thjeshté, ku té kérkohet té
krahasohet koeficienti i elasticitetit i dy materialeve té ndryshém, si njé zbatim té thjeshté té Ligjit té
Hukut, si dhe té pérshkruhet metoda qé e bén kété metodé sa mé té besueshme dhe té sakté.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

1. Puna praktike né kété kapitull, g¢ mund ta realizoni gjaté njé ore ose dy oréve mésimore, mund té
jeté njé hulumtim eksperimental i Ligjit té Hukut. Pér kété, mund té pérdorni susta té ndryshme, qé
jané pjesé e laboratorit té fizikés né shkollé, ose njé susté té marré nga njé llambé elektrike. Ndértoni
njé aparat té ngjashém me até qé ndodhet né librin e nxénésit. Zakonisht forca mbi sustén zbatohet
duke varur masa té njohura né fund té sustés (100 gramé ka aférsisht peshén e 1N). Zgjatimi duhet té
matet me njé aparat té pérshtatshém, pér shembull, me njé vizore jo mé té gjaté se 20 cm. Matja e
zgjatimit té sustés duhet té jeté sa mé e sakté. Vizorja e sugjeruar pér kété matje éshté mjeti mé i
thjeshté, por jo mé i sakti. Né mungesé té pajisjeve té tjera, kérkoni qé&, té paktén, vizorja té jeté e
milimetruar. Duhet gjithashtu t'u sugjeroni nxénésve té béjné njé numér té arsyeshém matjesh, por
pa e tejkaluar zgjatjen elastike té sustés. Rezultatet e matjeve té pasqyrohen né njé grafik. Kérkojuni
nxénésve té shpjegojné se cfaré ndodh kur njé susté tendoset pértej kufirit té tendosjes.

Bashké me nxénésit, analizoni ose provoni té zgjatni njé tel metalik (zakonisht pérdoret teli i hollé
bakri, pasi nuk éshté aq i forté sa hekuri).

Pjesé e punés praktike mund té jeté edhe vézhgimi i sjelljes sé njé llastiku té zakonshém — gjenden né
shitje. Pérséritni me nxénésit se kéto materiale nuk i nénshtrohen Ligjit t&€ Hukut — provojeni edhe
eksperimentalisht. Né kété rast, zgjatimi nuk éshté né pérpjesétim té drejté me forcén e ushtruar né
té gjitha vlerat; pér mé tepér, rripi mbetet elastik (kthehet né gjatésiné e tij fillestare) edhe kur
zgjatet pértej pjesés lineare té grafikut.

Né ményreé té pérmbledhur, zhvillimi i késaj veprimtarie praktike mund té paragitet si mé poshté.

Veprimtari praktike — Studimi i Ligjit té Hukut

Rezultatet e té nxénit Aftési matematikore té Situata té nxéni
nxénésit

[] Shpjegojuni nxénésve, duke pérdorur susta | [ Hedh té dhénat e pérftuara Sugjerim

dhe objekte té tjeré elastike, se proceset e pér dy variabéla nga Hulumtoni, sé

térheqgjes, té pérkuljes dhe té ngjeshjes pérfundimet e eksperimentit ose | bashku me

kérkojné veprimin e forcés/ forcave té jashtme. | burime té tjera. nxénésit, térhegjen

[] Pérshkruani ndryshimin ndérmjet shformimit | [INdérton dhe pérdor pjerrésing | € disa shiritave prej

elastik dhe joelastik. e tangjentes ndaj njé vije té llastiku ose gome.

[] Pérshkruani ndryshimin ndérmjet lakuar si ményré pér té matur

marrédhénies lineare dhe jolineare té forcés me | shkallén e ndryshimit.

zgjatimin.

2. Njé tjetér eksperiment éshté shqyrtimi i forcés sé férkimit ndérmjet dy sipérfageve. Kjo éshté
pérshkruar né librin e nxénésit. Nxénésit duhet té jené té afté té matin forcén, nén veprimin e sé cilés
trupi fillon Iévizjen. Nxénésit duhet té diné té shpjegojné se forca e férkimit ndérmjet dy sipérfageve
varet nga:
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= forca e kundérveprimit (forca normale) gé lind gjaté kontaktit té dy sipérfageve;

= madhésia e sipérfageve gé jané né kontakt;

= |loji i sipérfageve gé jané né kontakt — blloku metalik fillimisht duhet té térhiget mbi njé sipérfage
té forté dhe, mé pas, mbi njé sipérfage té buté.

Gjithashtu, duhet té theksoni bashké me nxénésit se, forca qé duhet pér t& mposhtur férkimin e
prehjes ose forca qé duhet pér ta véné objektin né lévizje, éshté pak mé e madhe se forca qé duhet
pér ta mbajtur né lévizje (kujtoni shembullin e forcés qé na duhet té shtyjmé njé makiné).
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Kapitulli 3. FORCAT DHE LEVIZJA
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
[]arsyeton se, kur njé forcé e paekulibruar vepron mbi njé objekt pérgjaté sipérfages né té cilin
ai po léviz, objekti pérshpejtohet (ose ngadalésohet, né se forca gé zbatohet éshté né drejtim té
kundért me até té lévizjes sé objektit);
[J]arsyeton se, sa mé e madhe té jeté vlera e forcave té paekuilibruara, ag mé i madh éshté
nxitimi me té cilin |éviz njé objekt i vecanté;
[ larsyeton se e njéjta forcé, e ushtruar mbi trupa me masé té ndryshme, atéheré sa mé e
madhe té jeté masa, ag mé e vogél éshté vlera e nxitimit qé fiton ai;
[]llogarit forcén, masén ose nxitimin e trupit, duke pérdorur formulén qé i lidh kéto tri
madhési, duke béré shndérrimet pérkatése, né varési té té dhénave;

[ 1ka té qarté konceptin e forcés sé férkimit;

[]ka té garté konceptin e forcés rezultante;

[1formulon tri ligjet e Njutonit; jep shembuj pér secilin prej tyre nga praktika e pérditshme;
[]identifikon té gjitha forcat qé veprojné mbi njé trup; ndérton diagramin e forcave qé
veprojné mbi té;

[]zgjedh dy drejtime té pérshtatshme pér zbérthimin e forcave; di té projektojé forcat sipas
drejtimeve té zgjedhura.

Forca, masa dhe nxitimi

forca = masé x nxitim |

Forcat i béjné sendet té marrin shpejtési, té ngadalésojné, té ndérrojné drejtim ose té ndryshojné
formé. Njutoni provoi sesi njé forcé gé vepron mbi njé objekt mund ta detyrojé objektin té rrité
shpejtésiné. Ky ekuacion i réndésishém tregon se nxitimi i njé objekti éshté né pérpjesétim té drejté
me forcén gé vepron mbi té (dyfishim i forcés - dyfishim i nxitimit) nése masa nuk ndryshon.
Gjithashtu, Njutoni tregoi se, pér njé forcé té dhéng, sa mé e madhe té jeté masa e njé objekti, ag mé
e vogél éshté nxitimi gé ai fiton nén veprimin e késaj force. Duke e kthyer kété né ekuacion, kemi:

1. nxitimi = forcé / masé si dhe 2. masa = forcé / nxitim

Ekuacioni 1 tregon qé njé forcé e madhe, duke vepruar mbi njé masé té vogél, shkakton njé nxitim té
madh.

Kjo marrédhénie né fiziké njihet si Ligji i Dyté i Njutonit.

Forca, masa dhe nxitimi. Ligji i dyté i Njutonit
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)
Rezultatet e té Situata té nxéni Diferencim Aftési
nxénit matematikore
té nxénésit
[Kujtoni me Hulumtim i marrédhénies ndérmjet Eksplorim [Ndryshon
nxénésit Ligjin e | forcés, masés dhe nxitimit, duke [ ] Mbéshtetje pér vendin e
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Dyté té Njutonit si
forcéa (njuton, N)
= mase
(kilogramé, kg) x
nxitim (metér pér
sekondé né
katror, m/s?)
F=mxa
[Bhpjegoni se
inertésia / (masa)
éshté véshtirésia
pér t'i ndryshuar
shpejtésiné njé
trupi (pérfshiré
edhe rastin kur
éshté né prehje);
ajo pércaktohet si
raport i forcés me
nxitimin.

[ Veprimtari té
réndésishme
praktike.
Hulumtoni rreth
marrédhénies
ndérmjet forcés,
masés dhe
nxitimit, duke
ndryshuar masat
(é shtoni né
karrocén e
laboratorit.

ndryshuar masat gé vendosen né
karrocén e laboratorit.

(Shihni te Eksplorim dhe te
Shpjegim.)

Veprimtari té shpejta si fillim

Hidhni disa objekte me masé té
ndryshme (pér shembull, topa) né
dysheme, duke ushtruar,
péraférsisht, té njéjtén forcé. Synimi
éshté pér té arritur né krijimin e njé
perceptimi sa mé té sakté rreth faktit
se sa shpejt arrijné té lévizin topat.
Eksplorim

Hulumtoni rreth efektit té masés né
vlerén e nxitimit té pérftuar, kur forca
é vepron éshté e njéjté. Pér
shembull, duke pérdorur karroca
laboratori né njé rrafsh té pjerrét.
(Veprimtari e réndésishme praktike.)

Shpjegim

Pérdorni njé “dyshek” ajri dhe dy
karroca ose topa té vegjél, né varési
té pajisjes laboratorike gé keni né
shkollé, si dhe disa magnete pér té
demonstruar F = m x a. Pérsériteni
eksperimentin disa heré, duke
pérdorur si forcat shtytése, ato edhe
térhegése, thjesht duke ndryshuar
polet e magneteve té vendosur ballé
pér ballé. (Aktivitet i réndésishém
praktik.)

nxénésit. Praktika mund
té thjeshtohet duke u
kérkuar nxénésve té
matin kohén qé i duhet
karrocés té pérshkruajé
largésiné né rrafsh, nga
casti i Iéshimit nga
prehja, deri né fund té
rrafshit.

[] Pyetje né ndihmé.
Kérkojuni nxénésve té
planifikojné njé metodé
té tyren pér té hulumtuar
efektet e forcés dhe té
mases te nxitimi.

Shpjegim
[IMbéshtetje pér
nxénésit. Jepuni
nxénésve disa gifte
magnetesh pér té pasur
mundésiné té ndiejné
forcat shtytése dhe
térhegése.

[ 1Pyetje né ndihmé.
Kérkojuni nxénésve té
parashikojné se cfaré
ndodh, nése njéri nga
objektet ka mase tri heré
mé té madhe se objekti
tjetér.

variabélit né
ekuacion, vlera
e té cilit
kérkohet té
gjendet.

[ Vévendéson
vlerat numerike
né ekuacione
algjebriké, duke
pérdorur njésité
e duhura pér
madhésité
fizike.

[Fgjidh
ekuacione té
thjeshta
algjebrike.

Férkimi dhe frenimi

Kur pérdorni frenat e njé makine, ju po pérdorni forcén e férkimit mes rrotave dhe sipérfages sé
rrugés, gé ta detyroni makinén té ulé shpejtésiné. Lidhja ndérmjet forcés, masés dhe nxitimit,
shprehur né ekuacionin 1, tregon qé kjo forcé duhet té jeté, mundésisht, sa mé e madhe, me géllim
gé ta ulé shpejtésiné sa mé shumé — pasi nuk keni mundési té ndryshoni masén e makinés né ndonjé
rast urgjence, edhe pse ju leverdis! Nga ana tjetér, kur makinén nuk e ndalim dot, pra, gomat jané
duke rréshgitur mbi sipérfagen e rrugés, forca e férkimit zvogélohet; késisoj frenimi i forté mund té
béjé edhe efektin e kundért nga sa pritet. Gomat e thjeshta, uji, akulli ose vaji né sipérfagen e rrugés
do té kérkojné maksimumin e forcés sé frenimit gé mund té pérdorni gé té mos rréshqisni mé tepér.
Si pasojé, vlera e ngadalésimit té shpejtésisé éshté mé e vogél - duhet mé tepér forcé e njé largési

mé e madhe pér té ndaluar.

Largésia e ndalesés sé sigurt

Kur frenoni né njé moment emergjence, koha gé duhet pér té ndalur makinén dhe largésia gé

pérshkon ajo para se té ndalojé varet nga:
[ largésia e té menduarit — largésia qé pérshkoni pérpara se té pérdorni frenat, dhe
[ largésia e frenimit — largésia qé pérshkoni teksa makina po ul shpejtésiné gé té ndalojé.
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Largésia e té€ menduarit varet nga koha e reagimit té njeriut dhe éshté subjektive, pra, ndryshon nga
njé njeri né tjetrin, né varési té shumé faktoréve. Pér shembull, kjo kohé do té zgjasé mé tepér nése
shoferi/ja éshté i/e lodhur, nése ka konsumuar alkool, ka marré drogé ose kur shikueshméria éshté e
ulét, si pér shembull, kur éshté kohé me mjegull.

SHEMBULL | ZGJIDHUR
Njé makiné léviz né njé rrugé horizontale me shpejtési 72 km/h. Né se
koeficienti i férkimit mes rrotave dhe rrugés éshté 0.6, largésia e frenimit

do té jeté:
a) 10 m, b) 22 m, c) 33 m, d) 44 m, e) 55 m.
V2
vi-vi=2as=>s5=——2 (1 2 2
0 2a() oo Vo _ 20 :4OO:33m
_ . 2(-ug) 2-0.6-10 12
Fe=mad=—-umg=ma=a=-ug (2)
Largésia e ndalesés sé sigurt
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)
Rezultatet e té Situata té nxéni Diferencim Aftési
nxénit matematikore té
nxénésit
[Bhpjegoni Nxénésit testojné kohén e tyre té Eksplorim [ Mleréson rezultatet

metodat pér matjen
e kohés sé reagimit

faktorésh, pérfshiré:
a) masén e mjetit;
b) shpejtésiné e

f) vlerén e férkimit

reagimit duke hedhur trupa té
ndryshém, pér shembull, népérmjet

shpejtésiné.

Kujdes: teksti gé pérdorin nxénésit

reagimit duke hedhur trupa té
ndryshém, pér shembull, me

[] Mbéshtetje pér
NXénésit.

hulumtojné rreth
pyetjeve té tilla, si: A
éshté pérmirésuar

mjetit; pérmban kodin rrugor té Britanisé. | koha e reagimit té tyre,
c) kohén e reagimit | Ndoshta éshté miré t€ gjeni njé pra, a éshté shkurtuar,
té shoferit; material té ngjashém nga kodi me rritjen e numrit té
d) giendjen e rrugor i Shqipérisé. praktikave?

frenave;

e) giendjen e Eksplorim Shpjegim

ITUges; Nxénésit testojné kohén e tyre té [Mbéshtetje pér

nxenésit. P&rséritni me

e pérftuar nga
veprime té thjeshta

njerézor; kujtoni metodés sé vizores. (Shihni te Demonstroni metodén | matematikore.

disa nga rezultatet | Eksplorim.) e vizores te nxénésit, | [Gjen mesataren
mé té zakonshme. pérpara se t'u kérkoni | aritmetike.

[Kujtoni se Veprimtari t& shpejta si fillim qé ta pérdorin me [Ndérton dhe
largésia e ndalimit | Analizoni grafikét e Kodit rrugor njéri-tjetrin. (Mund té interpreton tabela
té njé mjeti éshté dhe theksoni rritien e largésisé sé | konsultoheni né me té dhéna;
shuma e largésisé¢ | ndalimit me rritjen e shpejtésisé me | internet pér njé metodé | ndérton lloje té

s& mendimit plus té cilén 1&viz mjeti. Kérkojuni té tillé. Fjalé celés: ndryshme grafikésh.
largésiné e frenimit. | nxénésve té shkruajné se cfaré Ruler Method). [Pérdor grafikét pér
[Bhpjegoni se mendojné se éshté largésia e t& gjetur

largésia e ndalimit | frenimit dhe largésia e mendimit, | [JPyetje né ndihmé. | korrelacionin

té njé mjeti ndikohet | dhe si secila prej tyre duhet dhe Nxénésit mund té ndérmiet dy

nga njé varg mund t€ ndryshojné né lidhje me | inkurajohen té variabélave.
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ndérmjet rrotave té
mjetit dhe
sipérfages sé
rrugeés.

[ Pérshkruani
faktorét gé ndikojné
né kohén e reagimit
té shoferit, pérfshiré
pérdorimin e ilaceve

metodén e vizores 0se me
metodén rrethore.

Shpjegim

Kérkojuni nxénésve té krahasojné
largésité e mendimit pér shpejtésité
20 m/oré dhe 40 m/oré; mé pas,
kérkojuni t'i krahasojné me to pér
shpejtésité 20 m/oré dhe 60 m/oré.

nxénésit kuptimin e
varésisé sé
pérpjesétimit té drejté
ndérmjet dy
madhésive fizike.

[ Pyetje né ndihmé.
Kérkojuni nxénésve té
gjejné largésité e

Zhvilloni idené qgé largésia e
mendimit éshté né pérpjesétim té
drejté me shpejtésing. Mé pas,
kérkojuni nxénésve té krahasojné
largésité e frenimit pér kéto
shpejtési.

ose té drogave té
ndryshme, si dhe
shpérgendrimet pér
njé numér arsyesh.

frenimit pér shpejtésité
25 m/oré dhe 55
m/oré, nga grafiku i
varésisé sé largésisé
sé mendimit dhe
frenimit nga shpejtésia.

Nxitimi si pasojé e peshés dhe e gravitetit

Nése do té mungonte forca e rezistencés e ajrit, gé lind gjaté lévizjes sé trupave, té gjithé objektet e
léshuara nga njé largési e caktuar nga sipérfagja e Tokés, duhet ta rritin shpejtésiné me té njéjtén
vleré. Kjo mund té demonstrohet népérmjet eksperimentit té “sferés dhe puplés”, kryer né gypin e
Galileos, sipas té cilit, dy objektet e mésipérme, shpenzojné, saktésisht, té njéjtén kohé pér té réné
brenda njé gypi pa ajér.

Sugjerojuni nxénésve gé pér efekt lehtésie né kryerjen e veprimeve, nxitimin gé fitojné trupat pér
shkak té gravitetit, g, mbi sipérfagen e Tokés, me aférsi, mund ta marrim:

| g =10 m/s? |

Forca gé vepron mbi njé objekt né gravitetin e Tokés quhet peshé e objektit.

pesha = masé x forcé e fushés gravitacionale \

Forca e fushés gravitacionale, g, e Tokés éshté forcé
gé vepron pér kilogramé-masé dhe éshté, aférsisht,
10 N/kg prané sipérfages té Tokeés; forca e fushés
gravitacionale té Hénés éshté vetém 1.67 N/kg. Si
pasojé, objektet qé& hidhen né Héné e rritin
shpejtésiné me 1/6 e vlerés sé Tokés, pasi forca e
peshés qé vepron pér kilogramé-masé éshté gjashté
heré mé e vogél.

mbi Toké mbi Héng

masa masa

pesha=101 pesha=167HN
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Forcat rezultante dhe nxitimi gé fiton trupi né varési té tyre
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit

Situata té nxéni

Vlerésim

Kuijtoni me nxénésit Ligjin
e Paré té Njutonit dhe
pérdoreni até né situatat
kur:

a. rezultantja e forcave
(€ veprojné mbi njé trup
éshté zero, pér shembull,
trupi léviz me shpejtési
konstante ose éshté né
prehje;

b. rezultantja e forcave
nuk éshté zero, pér
shembull, shpejtésia
dhe/ose drejtimi i trupit
ndryshon.

Demonstroni se mund té diskutojmé,
né menyre té pavarur, pér
komponentét horizontalé dhe
vertikalé té secilés prej forcave qé
veprojné mbi njé objekt. (Shihni te
Eksplorim).

Veprimtari té shpejta si fillim
Nxénésit ndahen né grupe dhe ju
kérkohet t& shkruajné pesé gjéra qé
ata kujtojné rreth forcave dhe
efekteve gé shogérojné veprimin e
tyre.

Eksplorim

Vendosni dy monedha né anén e njé
banke. Né té njéjtén kohé, l&shojini té
dyja né rénie té liré: njérén prej tyre,
pa shpejtési fillestare, sipas drejtimit
vertikal; ndérsa tjetrén, duke i dhéné
njé shtytje fillestare horizontale, pér
shembull, duke shtyré me gisht.
Nxénésit duhet té demonstrojné se
koha e rénies né toké nuk ndikohet
nga komponentja horizontale e
shpejtésisé. Nxénésit mund té
diskutojné pér forcat vertikale dhe
horizontale gé ushtrohen mbi secilén
prej monedhave, si dhe pér veprimin
e tyre né menyre té pavarur nga
njéra-tjetra.

Shpjegim

Pérdorni imazhe té objekteve té
ndryshme né prehje dhe né lévizje;
kérkojuni nxénésve té pérshkruajné
tipat e forcave gé veprojné mbi secilin
prej tyre, si dhe drejtimin né té cilin
ato veprojné.

Eksplorim

[IMbéshtetje pér nxénésit.
Veprimtariné demonstrojeni fillimisht
ju, si mésues.

[Pyetje né ndihmé.

Kérkojuni nxénésve té japin mendim
pse kur njé monedhe, gé e hedhim
nga njéfaré lartésie, i japim njé
komponente horizontale shpejtésisé
Sé saj, sa mé e madhe té jeté kjo
komponente (pra, sa mé fort ta
shtyjmé), aq mé larg do té bjeré.

Shpjegim

[ Mbéshtetje pér nxénésit.
Formuloni pyetje t€ ndryshme pér té
ndihmuar nxénésit té identifikojné
tipat e forcave gé pérfshihen né
lévizje.

[Pyetje né ndihmé.

Pérdorni imazhe té objekteve té
ndryshme, pér shembull, té njé
skiatori gé zbret nga njé kodér dhe
nxirri idené se pesha gé vepron, e
drejtuar vertikalisht poshté (sipas
drejtimit t€ g), mund té mendohet e
pérbéré nga dy komponenté:
komponentja sipas drejtimit té
shpejtésisé, gé e ndihmon skiatorin
té 18vizé né sipérfagen e kodrés
(tangenciale me sipérfagen) dhe
komponentja vertikale me
sipérfagen (né njé kénd 90° me
sipérfagen), gé e ngjesh né boré
(sipérfagen ku léviz).

Rezistenca e ajrit dhe shpejtésia fundore

Kur objektet zhvendosen né ajér me njé shpejtési té konsiderueshme ne s’'mund té mos e marrim
parasysh efektin e rezistencés sé ajrit. Kujtoni me nxénésit se rezistenca e ajrit éshté njé forcé qé i
kundérvihet |évizjes sé njé objekti né ajér. Madhésia e forcés e shkaktuar nga rezistenca e ajrit rritet
bashké me shpejtésiné — né njé shpejtési té caktuar, madhésia e forcés sé rezistencés sé ajrit mund té
béhet e mjaftueshme pér té ekuilibruar peshén e objektit. Késhtu gé&, forca rezultante ose e
pérgjithshme mbi objektin béhet e barabarté me zero. Si pasojé, objekti nuk do ta rrit mé

shpejtésing, pasi ka arritur shpejtésiné e tij maksimale ose fundore.
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SHEMBULL | ZGJIDHUR

Pérshkruani forcén/forcat qé veprojné mbi njé objekt né rénie té liré, né pikat e shénuar me A, B, C

dhe D né grafikun e varésisé kohé-shpejtési té objektit. Objekti Iéshohet nga njé lartési e madhe né

ajér.

A: Objekti éshté né prehje; forca rezistente e ajrit gé lind

gjaté lévizjes sé tij éshté e barabarté me zero; forca ngritése
gé lind pér trupat e zhytur né ajér, me drejtim nga poshté —

C lart (U) éshté e papérfillshme gjaté gjithé rénies; pér

rrjedhojé, né kété piké, e vetmja forcé qé vepron mbi trup
éshté thjesht pesha (W) e cila vepron nga lart-poshté dhe qé

B luan rolin e forcés rezultante.

B: Objekti po bie poshté né rénie té liré, duke e rritur

shpejtésing, me nxitim; me rritjen e shpejtésisé, forca

rezistente e ajrit (D) vértet fillon té rritet, por pér kéto vlera

té shpejtésisé éshté ende e papérfillshme, késisoj forca

rezultante qé vepron éshté ende pesha (W) gé vepron nga lart-poshté.

C: Objekti po vazhdon té bjeré poshté né rénie té liré, por shpejtésia ka fituar njé vleré té

konsiderueshme, aq sa rezistenca e ajrit, (D), e drejtuar vertikalisht lart, me drejtim té kundért me

lévizjes, fillon té keté efekt; pér rriedhojé, forca rezultante nga lart poshté, (W — D), éshté duke u

zvogéluar (sepse, ndérsa W vazhdon té jeté konstante, D éshté rritur), késisoj, nxitimi éshté duke u

zvogéluar. Kjo duket edhe né ndryshimin e pjerrésisé (gradientit) sé vijés sé gjelbér.

D: Objekti ka marré nxitim deri né até vleré té shpejtésisé, né té cilén D ekuilibron W. Si rrijedhim,

forca rezultante éshté zero, pra, tani nxitimi éshté zero dhe objekti bie me njé shpejtési konstante.

shpejtésia fundore

shpejtésia

AP -
Eoha

Ligji i treté i Njutonit
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)
Rezultatet e Situata té nxéni Vlerésim Aftési
té nxénit matematikore
té nxénésit
[“Kuijtoni dhe | Tregoni se, pavarésisht sa forca (masa) Eksplorim []Pérdor né
zbatoni me ushtroni (varni) né njé susté, forca rezultante e | ["JMbéshtetje pér | ményrén e duhur
nxénésit Ligjin | matur éshté gjithmoné e njéjté, e barabarté me | nxénésit. figura té
e treté té zero. (Shihni te Eksplorim.) Praktikoni pérshtatshme.
Njutonit né modelin e njé [_Ndryshon
kushtet e Aktivitete té shpejta si fillim zinxhiri njerézor, | vendin e
ekuilibrit — a Lidhni né njé mbajtése laboratorike njé fije dhe, | pra, né vend té variabélit né
mund t& né fund té saj, varni njé masé. Diskutoni forcat | sustés, ftojini ekuacion, vlera e
zbatohet? (é ushtrohen mbi masé dhe, bashké me nxénésit té kapen | té cilit kérkohet
[Kujtoni dhe | nxénésit, theksoni idené se masa e varur nuk pér dore me njéri- | té gjendet.
zbatoni me léviz, sepse forcat qé veprojné mbi té tjetrin, me [ Zévendéson
nxénésit Ligjin | ekuilibrohen. udhézimin gé vlerat numerike
e treté té shtréngimi té jeté | né ekuacione
Njutonit né Eksplorim normal. algjebrike, duke
kushtet e Tregoni se pavarésisht se sa forca (masa) pérdorur njésité
ndérveprimeve | ushtroni (vami) né njé susté, forca rezultante e | Pyetje né e duhura pér
qé lindin gjaté | matur éshté gjithmoné e njéjté, e barabarté me | ndihmé. madhésité fizike.
pérplasjes —a | Zero. Diskutoni me [Fgjidh
mund té nxénésit nése ekuacione té
zbatohet? forcat gé thjeshta
Shpjegim vendosen né fije | algjebrike.
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Gjeni imazhe gé pasqyrojné gjendje té trupave
né ekuilibér nga interneti dhe kérkojuni
nxénésve té identifikojné forcat qé veprojné. Sé
bashku, jepni shpjegime si pér rastet e forcave
té ligjit té treté té Njutonit, veprim-kundérveprim,
ashtu edhe pér forcat e ekuilibruara. Kérkojuni
nxénésve té shpjegojné diferencén. (Forcat e
ligjit té treté té Njutonit ose ndryshe forcat e
veprimit dhe té kundérveprimit, jané forca gé

mund té japin
efekt tjetér. A
mund té jeté e
mundur njé
situaté e tillé?

ushtrohen né trupa té ndryshém. Pér kété

pér rezultante ose ekuilibrim).

arsye, né rastin e tyre, nuk ka kuptim té flasim

Lévizja rrethore

(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit Aftési matematikore té Situata té
nxénésit nxéni
[_Bhpjegoni situata kur, gjaté veprimit té njé force, lévizja e | [ Zévendéson vierat Sugjerim
trupit éshté rrethore. numerike t&¢ madhésive né | Vézhgoni dhe
[Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni ekuacionin: ekuacionet algjebriké, duke | analizoni, sé
momenti i njé force (Njuton metér, Nm) = forcé (njuton, N) | pérdorur njésité e bashku me

x largésiné e projektuar sipas drejtimit té forcés (metér, m).
[ Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni parimin e momentit

pérshtatshme pér
madhésité fizike.

nxénésit, leva
dhe rrota me

té forcave né situata kur forcat qé shkaktojné lévizje [Zgjidh ekuacione té dhémbé.
rrethore jané né ekuilibér: shuma e momenteve té forcave, | thjeshta algjebrike.

é shkaktojné rrotullim sipas akrepave té orés = me []Pérfytyron dhe paraget

shumén momenteve té forcave, qé shkaktojné rrotullim trupat né dy dhe tre

sipas drejtimit t€ kundért té lévizjes sé akrepave té orés.
[Bhpjegoni se si levat dhe rrotat me dhémbé transmetojné
efektin rrotullues té forcave.

pérmasa, pérfshiré
paraqgitjen dypérmasore/
trepérmasore té tyre.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Nga punét praktike gé mund té zhvilloni né kété kapitull, mund té zgjidhni njé né zbatim té ligjit té

dyté té Njutonit, F = ma. Gjaté zhvillimit té eksperimentit, pér té pasur efektet e nevojshme, duhet:
] té zvogéloni, né maksimum, férkimin (duke pérdorur njé tapet té rrafshét) ose duke e
kompensuar efektin e tij népérmjet pérdorimit té njé rrafshi té pjerrét (duke i dhéné kéndin e
duhur gé kompenson efektin frenues té férkimit);

L] té gjeni ményrén qé forca e zbatuar, F, mbi objektin qé po merr nxitim, éshté gjaté
gjithé kohés konstante;
L] té gjeni njé ményré pér ta matur kété forcé konstante.

Kérkojuni nxénésve té pérshkruajné mjetin e duhur pér t& matur masén, m, té objektit gé po merr
nxitim. Sugjerojini gé pérfundimet té jené sa mé té sakta, ta pérséritin cdo matje disa heré, si dhe pér
vlera té ndryshme té m dhe F.

Nxénésit duhet té jené té afté t'i hedhin matjet né njé tabelé té pérgjithshme, si dhe t’i pérdorin ato
pér té ndértuar grafikét e nevojshém; nxénésit duhet té jené té afté té vértetojné Ligjin e Dyté té
Njutonit.

Nxénésit duhet té jené té afté té pérshkruajné e té analizojné eksperimentet pér té matur nxitimin qé
pérftohet si pasojé e gravitetit. Libri i nxénésit pérmban dy metoda.

Né testim mund t'u jepni nxénésve njé formulé dhe té pérshkruajné njé veprimtari praktike pér
vértetimin e saj.
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Gjaté zhvillimit té punéve praktike, né mungesé té aparateve digjitale pér matjen e kohés dhe té
largésisé, mund té pérdorni edhe pajisje té thjeshta elektronike, por kujdesuni té theksoni gé
aparaturat elektronike pér matjen e kohés béhen té domosdoshme atéheré kur intervalet e kohés
jané té shkurtra dhe, edhe vetém koha e reagimit njerézor, mund té sjellé gabime té médha e té
papranueshme.

Shpejtésia fundore shpesh demonstrohet duke léshuar disa sfera metalike kushinete brenda njé
cilindri té hollé té mbushur me njé Iéng té trashé, si¢ éshté, pér shembull, glicerina. Rénia e farave me
krahé, si¢ jané pér shembull, farat e panjés, arrin gjithashtu njé shpejtési fundore pér shumé arsye té
tjera mé té ndérlikuara, por ky vlen si njé eksperiment cilésor.

VEPRIMTARI PRAKTIKE

Hulumtim i marrédhénies ndérmjet forcés, masés dhe nxitimit,
duke ndryshuar masat gé vendosen né karrocén e laboratorit
Pohim specifik Pérshkrim Lista e pajisjeve
Té vlerésojmé Pér té hulumtuar rreth efektit gé ka | Karrocé laboratori, rrafsh, rrotull, fije, masa té
marrédhénien masa mbi nxitimin, do t& pérdorim | vogla gé do t'i shtohen karrocés sé laboratorit
ndérmjet forcés, masa té ndryshme, gé do t'i dhe mund té shérbejné edhe pér té ndryshuar
maseés dhe shtojmé mbi njé karrocé laboratori | pjerrésiné e rrafshit, masa gé mund té varen
nxitimit, duke (€ l8viz népér njé rrafsh. né fije, kronometér, peshore né rast se masat
ndryshuar masat e jané té panjohura.
shtuara né Do té maten forca dhe koha gé i
karrocén e duhet karrocés sé laboratorit pér té | Kujdes: kronometri éshté mjeti mé i thjeshté
laboratorit. pérshkruar njé rrafsh té pjerrét, pér té matur kohén e lévizjes (pér lehtési,
léshuar pa shpejtési fillestare (nga | karrocén léshojeni nga gjendja e prehjes né
gjendja e prehjes) nga pika mé e pikén mé té larté té lévizjes). Mjete mé té
larté e tij; analiza e té dhénave sofistikuara mund té jené njé kamera digjitale
pérfshin edhe matjen e nxitimit. 0se aparate té tjera gé pérshkruhen né libér.

Koncepte teorike qé kané lidhje me pérmbajtjen
[]Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni ekuacionin:
nxitimi (metér pér sekondé katror, m/s?) = ndryshimi i shpejtésisé (metér pér sekondé, m/s) /
kohén gé duhet pér kété ndryshim, (sekondg, s).
a=(v-u)/t
[[]Pérshkruani njé varg metodash laboratorike pér té matur shpejtésiné e objekteve té ndryshme.
[]Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni Ligjin e Dyté té Njutonit, si:

forcé (njuton, N) = masé (kilogramé, kg) x nxitim (metér pér sekondé né katror, m/s?).
F=mxa
[1Shpjegoni se inertésia (masa) éshté véshtirésia pér t'i ndryshuar shpejtésiné njé trupi (pérfshiré
edhe rastin kur éshté né prehje); ajo pércaktohet si raport i forcés me nxitimin.

Sugjerime pér zhvillimin e késaj veprimtarie praktike

Kjo veprimtari mund té zhvillohet né fund té temés ose té pjesés pérkatése. Nxénésit duhet té jené
familjaré me ményrat e matjes sé shpejtésisé, né varési té mjeteve gé keni né dispozicion. Duke
matur shpejtésiné dhe kohén, mund té matni edhe nxitimin. Matja e nxitimit i ndihmon nxénésit pér
té kuptuar mé thellé konceptet e pérfshira.

Nxénési duhet té kontrollohet nése:
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[_hdjek me kujdes udhézimet e detyrés;

[bén matje té sakta dhe té kujdesshme;

[ bérgatit pérpara fillimit t& mésimit aparatin pér zhvillimin e veprimtarisé sipas skemés sé
méposhtme.

Udhézojini nxénésit:

[Pjerrésia e rrafshit té jeté e tillé qé karroca té fillojé lévizjen nga pika mé e larté e rrafshit veté,
pa e shtyré.

[ $hpejtésia me té cilén arrin karroca né fund té rrafshit mund té rregullohet duke shtuar pesha
né fund té fijes ose pesha mbi karrocé (pér njé pjerrési té dhéné té rrafshit té pjerrét).

[ Pér té shqyrtuar varésiné ndérmjet masés dhe nxitimit, masén qé keni varur né fund té fijes
duhet ta mbani konstante (vendosni gé né fillim se ¢faré mase do té pérdorni).

[ Njé ményré pér té mbajtur pérfundimet pér cdo matje mund té jeté ajo e treguar né tabelén
meé poshté:

Masat e Masa totale e | Numri i Vi- V- Koha ndérmjet | Nxitimi
shtuara né | karrocés dhe | lIéshimeve | shpejtésia shpejtésia dy shpejtésive | (m/s?)
karrocé e masave té fillestare pérfundimtar | té matura (s)
(ko) shtuara (kg) (m/s) e (m/s)

1

2

3

Mesatarja

[ Gjeni nxitimin pér ¢do léshim té karrocés: nxitimi éshté i
barabarté me raportin e ndryshimit té shpejtésisé me kohén
gjaté té cilit ka ndodhur ky ndryshim.

[ Gjeni nxitimin mesatar me té cilén léviz karroca.
[_Ndértoni, me té dhénat e pérdorura, grafikun e varésisé
sipas skemés sé méposhtme.

nxatimi (m,fs?}

Vlerésime pér punén e kryer

[ Ba prané jané matjet e kryera nga nxénési, me grafikun
teorik gé shpreh marrédhénien ndérmjet kétyre dy
madhésive fizike?

[Né cfaré pérfundimi mund té arrini, sa i takon cilésisé sé matjeve té kryera?

[Kérkojuni nxénésve té krahasojné matjet me njéri-tjetrin. A ka pérputhje né matjet e kryera?

[ Ba té sigurt jané nxénésit pér saktésiné e kétyre matjeve? Kérkojuni té argumentojné pérgjigjen e
dhéné.

masa totale: karrocé + masat e shtuara

(kg)
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Pyetje gé mund t'u drejtoni nxénésve pér t’i orientuar né punén e tyre dhe pér t'u pérgendruar né
ato aspekte gé vértet jané tepér té réndésishme pér kété veprimtari praktike:
[ Pse pérdorim rrafsh té pjerrét?
[ $i mund té njehsohet forca térheqése qé ushtrohet né karrocén e laboratorit?
[ Pse pérdorim té njéjtén forcé térhegése sa heré e |émé té lévizé karrocén e laboratorit nga pika
mé e larté e rrafshit té pjerrét?
[ Cfaré efekti ka masa e trupit té varur né fund té fijes né masén totale né tabelén e rezultateve?
[Cilat jané gabimet kryesore qé béhen gjaté zbatimit té késaj metode?
[ $i mund té pérmirésohet kjo metodé dhe cilat jané procedurat qé shogérojné matjet e
ndryshme?
[ Kjo veprimtari praktike hulumton rreth marrédhénies gé ndértohet ndérmjet masés dhe nxitimit.
Si mund té pérdorim té njéjtén pajisje pér té hulumtuar rreth marrédhénies ndérmjet forcés dhe
nxitimit?

Aftési qé nevojiten dhe zhvillohen gjaté késaj veprimtarie praktike

Té pérgjithshme Té vecanta

[] Pérdorimi i aparateve dhe i [_]Pérdorimi i balancés pér té matur masén e karrocés dhe té
teknikave té pérshtatshme pér té trupave gé do té shtohen né té, pér rastin kur masat e tyre jané té
pércaktuar llojin e lévizjes, pérfshiré | panjohura.

pércaktimin e shpejtésisé, si dhe [_1Pérdorimi i kronometrit.

shkallén e ndryshimit té saj (nxitimin | [JHedhja e t& dhénave né ményré sistematike né tabelén e
e pérshpejtuar dhe t€ ngadalésuar). | pérgjithshme.

[ IPérdorimi i té dhénave pér t& matur shpejtésiné dhe kohén.

Aftési matematikore
[ T€é zévendésojné vlerat e matura né ekuacionin e nxitimit.
[ Té plotésojné tabelén me té dhénat e nxitimit né lidhje me njé masé té dhéné.
[ Té ndértojné njé grafik té thjeshté.
[ Té interpretojné njé grafik, ku paragiten madhési né pérpjesétim té zhdrejté.
[ Té zgjerojné masén e njohurive me ndértimin e grafikut té nxitimit kundrejt té anasjellés sé
mases, pér té pasur njé vijé té drejté té pjerrét.
[ Té interpretojné grafikun e mésipérm, ndértuar nga veté nxénésit.

Objektiva

[Pérforcim i Ligjit té Dyté té Njutonit si forcé (njuton, N) = masé (kilogram, kg) x nxitim (metér pér
sekondé né katror, m/s?).

F=mxa

[Phpjegim: inertésia (masa) si shkallé e véshtirésisé pér t'i ndryshuar shpejtésiné njé trupi (pérfshiré
edhe rastin kur éshté né prehje); pércaktimi i saj, nga piképamja sasiore, si raport i forcés me
nxitimin.

Rezultate té té nxénit
Nxénési:
[pérshkruan nxitimin;
[liston faktorét qé ndikojné né pérshpejtimin e njé objekti;
[_pérsérit dhe pérdor formulat gé lidhin faktoré qé ndikojné né lévizjen me nxitim té njé objekti;
[pérdor formulén qé lidh forcén, masén dhe nxitimin;
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[ & pérdor formulén e mésipérme né situata té ndryshme, né varési té kushteve fillestare dhe
kérkesave té ushtrimit;
[ Hi té shpjegojé se ¢faré kuptojmé kur themi gé masa éshté inertési.

Sugjerime té veganta
[Eshté miré qé nxénésve t'u sugjerohet té& matin kohén qé i duhet karrocés sé laboratorit pér té
pérshkruar té gjithé rrafshin, nga pika e nisjes deri né fund. Kjo kohé mund té shfrytézohet pér
gjetjen e nxitimit. Po ashtu, nxénésve mund t’'u sugjerohet numri i matjeve gé duhen béré pér njé
bashkési kushtesh té dhéna ose sa heré duhet té pérsériten matjet pér kushte té dhéna.
[ Gjaté zhvillimit té eksperimentit béni kujdes gé nxénésve té mos u bien né kémbé masat gé
[évizin. Pér kété, kujdesuni gé poshté rrafshit, té& vendosni masatémbledhura shuka gazetash té
vjetra.
[ Nése rrafshi qé do té pérdorni éshté mé i gjaté se 2 metra dhe lévizja e tij ka véshtirési,
kujdesuni qé ta montoni ose béni gati aparatin pérpara fillimit té mésimit.
[ Nése nxénésit kané detyré té studiojné efektin e forcés, konkluzioni duhet té jeté gé nxitimi
éshté né pérpjesétim té drejté me forcén, pér njé masé té dhéné konstante.
[ Nése nxénésit kané detyré té studiojné efektin e masés, konkluzioni duhet té jeté gé nxitimi
éshté né pérpjesétim té zhdrejté me masén, pér njé forcé té dhéné. Pér kété rast, inkurajoni
nxénésit té studiojné varésiné ndérmjet nxitimit dhe té anasjelltas sé masés, pér arsye thjeshtésie
né ndértimin e varésisé. Nése kéto dy madhési jané né pérpjesétim té drejté, atéheré masa dhe
nxitimi jané né pérpjesétim té zhdrejté.

SHEMBULL PER FORMULIMIN E NJE OSE DISA PYETJEVE PER NXENESIT QE VLERESOJNE AFTESITE
PRAKTIKE TE FITUARA
(mund té pérfshihet ose jo né testin vlerésues)

Shembulli i méposhtém nuk ka lidhje direkt me kété veprimtariné praktike, por ményra e formulimit
té tij ju ndihmon juve si mésues pér té pasur njé udhérréfyes né vlerésimin e aftésive té nxénésit
formuar gjaté késaj veprimtarie. Kété lloj pyetjeje mund ta pérdorni edhe né testin final.
1. Njé nxénés hulumtoi rreth varésisé sé shpejtésisé mesatare me té cilén léviz njé karrocé laboratori
né njé rrafsh té pjerrét, nga lartésia e rrafshit. Demonstrimi i pajisjes me té cilén punoi nxénési
gjendet né figurén mé poshté.
a) Pérshkruani se si nxénési
. karrocé cre s e s
G Iahotatoniks arriti té pércaktojé shpejtésiné
Bog mesatare té karrocés sé
laboratorit pérdorur né
eksperimentin e mésipérm.

- rrafshi pjerrét

Pérgjigjet e mundshme Sugjerime pér kontrollin e Pikét e
pérgjigjes dhe vlerésimit té mundshme
nxénésit
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Pérgjigja duhet té pérmbajé njé kombinim té Kronometér, matés digjital
argumenteve té méposhtme, gé provojné se (sipas librit)

nxénési ka mundur té pérftojé aftésité e Largésia ndérmjet dy pikave Gjithsej: 4
kérkuara. duhet té jeté minimalisht 0.5 piké
[ Matjen e kohés ndérmjet dy pozicioneve té metra.

karrocés (ose nga pika mé e larté, pa shpejtési Shpejtésia mesatare = largési /
fillestare, deri né pikén ku rrafshi i pjerrét takon | kohé

rrafshin horizontal), duke treguar ose

aparatin/mjetin e duhur pér matjen e saj. Shpejtésia mesatare =

(1 piké) diferenca ndérmjet 2 vlerave
[Matjen e largésisé sé pérshkruar nga karroca, | té matura té shpejtésisé

népérmjet njé metri shirit. pjesétuar pér 2 (né rastin ku

(1 piké) karroca Iéshohet pa shpejtési
[Matjen e lartésisé sé rrafshit té pjerrét fillestare, njéra vleré éshté e

(largésia vertikale nga pika mé e larté e rrafshit | barabarté me zero).

né lidhje me rrafshin horizontal).

(1 piké)

[Pérdorimi i ekuacionit té duhur dhe pérséritja

e tij pér té gjetur vlerén mesatare.

(1 piké)

Kjo pyetje kérkon qé nxénési té demonstrojé njohurité qé ka marré, si dhe shkallén e té kuptuarit té
ideve shkencore, si dhe té procedurave qé lidhen me zbatimin e késaj veprimtarie praktike. Nése
nxénési e ka zhvilluar njé praktiké té tillé té ngjashme, do ta keté té lehté.
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Kapitulli 4: IMPULSI
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
= kupton dhe pérdor konceptin e impulsit; njeh dhe pérdor formulén pér njehsimin e tij, si
prodhim i masés me shpejtésing;
= arsyeton pse momenti éshté madhési vektoriale; bén lidhje me drejtimin e shpejtésisé, pér té
pércaktuar drejtimin e momentit, kryen veprimet e nevojshme nga formula pérkatése pér té
llogaritur vlerén;
= dallon goditjet elastike nga ato joelastiket; formulon dhe zbaton ligjet e ruajtjes pér secilin rast;
= kupton se kur dy objekte pérplasen me njéri-tjetrin, gjaté intervalit té€ kohés qé zgjat pérplasja
objektet ushtrojné te njéri-tjetri forca té barabarta, por me drejtime té kundérta, pavarésisht
masés qé ka secili prej tyre, me kushtin gé nuk ushtrohen forca té jashtme;
= argumenton se masa qé kané trupat gé pérplasen ndikon né nxitimin qé fiton secili prej tyre
pas pérplasjes;
= argumenton pérplasjet dhe shpérthimet, duke iu referuar ligjeve té Njutonit pér dy intervale
kohe: gjaté pérplasjes dhe ¢faré ndodh menjéheré pas pérplasjes sé trupave;
= kupton dhe shpjegon se, né mungesé té veprimit té forcave té jashtme, impulsi i trupave para
pérplasjes éshté i barabarté me impulsin e trupave pas pérplasjes, njohur si ligji i ruajtjes sé
impulsit; e zgjeron kété koncept me rastin e shpérthimeve;
= shpjegon se energjia kinetike ruhet gjaté pérplasjeve krejtésisht elastike (ligji i ruajtjes sé
energjisé); argumenton se né praktiké, pér shkak té faktit se pérplasjet nuk jané krejtésisht
elastike, kemi humbje té energjisé kinetike; sjell shembuj pér té argumentuar kéto humbje: pér
shkak té férkimit, njé pjesé e energjisé shndérrohet né nxehtési, ndérsa pér shkak té shformimit
g€ pésojné trupat, njé pjesé e energjisé shndérrohet né energji zanore;
= dallon goditjet elastike nga joelastike; sjell shembuj pér goditje joelastike.
= |logarit nxitimin me té cilin |évizin trupat pas pérplasjes;
= sjell dhe argumenton shembuj té ndryshém pér zbatimin e ligjit té ruajtjes sé impulsit.
= kupton dhe pérdor ekuacionin: forca éshté e barabarté me raportin e ndryshimit té impulsit
me kohén gjaté sé cilés ka ndodhur ky ndryshim.

Sasia e lévizjes

| sasia e lévizjes = masé x shpejtési |

Impulsi éshté madhésia fizike gé tregon sa thjesht mund té ndalet njé objekt. Nése kérkojmé té
ndalim njé objekt me njé moment té madh, do té na duhet njé forcé e madhe (té veprojé pér njé
kohé mé té gjaté).

Impulsi éshté madhési vektoriale. Drejtimi i tij éshté i réndésishém dhe pércaktohet népérmjet
drejtimit té shpejtésisé.

Njésia matése e sasisé sé lévizjes

Sasia e lévizjes, né Sistemin Ndérkombétar té Njésive (SI), nuk éshté madhési themelore. Sasia e
lévizjes éshté madhési e rrjedhur. Pér kété arsye, njésia e tij pércaktohet né bazé té formulés. Sasia e
lévizjes matet me kilogramé metér pér sekondé (kg m/s), ku masa shprehet né kg, ndérsa shpejtésia
né m/s.
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Ligji i Dyté€ i Njutonit

Njutoni tregoi se vlera e ndryshimit té sasisé sé |évizjes té njé objekti éshté e njéjté me madhésiné e
forcés qé vepron mbi kété objekt:

forca = ndryshimi i sasisé sé lévizjes / koha qé duhet té ndodhé ky ndryshim

gé mund té shkruhet edhe né formén:

forca = sasia e lévizjes pérfundimtare — sasia e lévizjes fillestare / koha gé duhet té ndodhé ky
ndryshim

Megenése zakonisht masa nuk ndryshon, ekuacioni i mésipérm mund té shkruhet né formén e
thjeshté dhe té njohur edhe mé paré, si: F = ma (shihni Kapitullin 3).

Ligji i ruajtjes s€ impulsit

Impulsi i trupave qé pérplasen (ose ndahen né copéza, si né njé shpérthim) ruhet gjithmoné (pra,
éshté i njéjté si pérpara, ashtu edhe pas ngjarjes), me kushtin qé té vetmet forca qé veprojné mbi
trupat jané forcat gé veté trupat ushtrojné te njéri-tjetri (mungojné forcat e jashtme). Né praktikg,
pérvec forcave gé trupat ushtrojné te njéri-tjetri si rezultat i pérplasjes (forca qé shpjegohen
népérmjet Ligjit té Treté té Njutonit), duhen marré parasysh edhe forca té tjera qé shoqérojné
pérplasjen, si pér shembull, forca e férkimit, rezistenca e ajrit dhe pesha. Duhet t'u theksoni nxénésve
se, vetém né se arrijmé t’i eliminojmé ose t'i béjmé té papérfillshme kéto forca, atéheré kemi té
drejté té shkruajmeé ligjin e ruajtjes sé impulsit, i cili, né rastin kur kemi dy trupa qé pérplasen, mund
té shkruhet né trajtén:

sasia e lévizjes sé dy trupave pérpara pérplasjes = sasia e lévizjes sé dy trupave pas pérplasjes.

Megenése sasia e |évizjes éshté njé madhési vektoriale, duhet té merrni parasysh drejtimin e |évizjes.
Pra, ligji i mésipérm éshté formuluar né trajtén gé nénkupton edhe drejtimin e |évizjes sé trupave ose
até té shpejtésisé, gé do té thoté gé nxénésit nuk mund té béjné zbatim numerik né formulén e
meésipérme. Pér kété, sugjerojuni nxénésit té ndjekin njé protokoll logjik né zgjidhjen e kétyre
ushtrimeve.
1. Pércaktohen kushtet fillestare té ushtrimit ose gjendja fillestare (gjendja I).
2. Pércaktohen kushtet pérfundimtare té ushtrimit ose gjendja pérfundimtare (gjendja Il).
3. Cfaré kérkohet?
4. Nése goditja éshté elastike, shkruhet ligji i ruajtjes sé impulsit né trajté formale.
5. Zgjidhet sistemi i referimit ose drejtimi pozitiv né lidhje me té cilin do té projektohen
shpejtésité e secilit prej trupave gé pérplasen, pér té dyja gjendjet, para dhe pas pérplasjes. Pér
shembull, nése njé objekt éshté duke lévizur né drejtim té veriut, kurse tjetri né drejtim té jugut,
shenja e njérit prej tyre duhet té jeté pozitive (drejtimi pozitiv i zgjedhur, né lidhje me té cilin do
té projektojmé té gjitha shpejtésité e tjera). Udhézojini nxénésit se zgjedhja e drejtimit pozitiv
éshté personale dhe varet nga veté ata, por me zgjedhjen e saj, rregullat nuk mund té
ndryshohen mé.
6. Trupit ose trupave (né rastin kur lévizin si njé trup i vetém ose jané njé trup i vetém) té cilit
kérkojmé t’i njehsojmé shpejtésiné (kur kérkohet shpejtésia), thjesht e marrim si pozitive
shpejtésiné e tij (tyre), pra, e paragjykojmé sikur |éviz sipas kahut pozitiv té zgjedhur.
7. Shkruhet formula me shenjat e reja té pércaktuara pér secilin trup pas projektimit.
8. Béhen veprimet né lidhje me madhésiné e panjohur.
9. Né rastin kur kérkohet shpejtésia (shihni pikén 6), vlera pozitive ose negative e njehsuar
tregon pérkatésisht nése trupi po léviz sipas drejtimit pozitiv té zgjedhur apo me kah té kundért
me té.
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Pérplasjet elastike dhe joelastike

Pérplasje elastike quhet ajo pérplasje gjaté sé cilés nuk kemi “humbje” energjie. Né praktiké, pjesa
mé e madhe e pérplasjeve shogérohen me “humbje” energjie. Analizoni me kujdes me nxénésit se
fjala “humbje”, né kété rast vendoset né thonjéza, pasi sipas ligjit té pérgjithshém té ruajtjes dhe té
shndérrimit té energjisé, energjia nuk humbet, por vetém shndérrohet nga njé lloj né njé tjetér.

Pér sa mé sipér, goditjet mund té jené pothuaj elastike dhe joelastike. Goditja éshté pothuaj elastike
kur si rrjedhojé e goditjes njé pjesé e vogél e saj shndérrohet né nxehtési dhe tingull. Goditja quhet
joelastike, kur objektet e pérplasura nuk reagojné fare — pra, ngjiten bashké me njéri-tjetrin.

SHEMBULL | ZGJIDHUR

0.19 kg 0.19 kg +0.01 kg
| —

v?
0.01 kg 30 m/s

Njé plumb i vogél me masé 0.01 kg qé zhvendoset me shpejtési 30 m/s, shkrepet drejt njé blloku me
plasteling, té vendosur mbi njé karrocé té vockél. Kjo karrocé géndron pa |évizur mbi njé shiné me
férkim fare té ulét (pra, férkimi éshté kaq i vogél sa nuk na duhet ta marrim parasysh). Plumbi
pérplaset né ményré joelastike me plastelinén (ai ngulet né plasteliné), ndérkohé qgé plumbi,
plastelina dhe karroca lévizin si njé e téré pas pérplasjes. Nése karroca dhe shina kané njé masé prej
0.19 kg, cila éshté shpejtésia e karrocés menjéheré pas pérplasjes?

1. Pércaktohen kushtet fillestare té ushtrimit ose gjendja fillestare (gjendja ).

Pérpara pérplasjes (gjendja 1) plumbi: 0.01 kg > 30 m/s

karroca 0.19 kg né prehje

2. Pércaktohen kushtet pérfundimtare té ushtrimit ose gjendja pérfundimtare (gjendja Il).

Pas pérplasjes (gjendja Il) plumbi +karroca, 0.19+ 0.01 (lévizin sé bashku)

3. Cfaré kérkohet? Shpejtésia v = ?, me té cilén lévizin plumbi dhe karroca si njé trup i vetém

4. Nése goditja éshté elastike, shkruhet ligji i ruajtjes sé impulsit né trajté formale./

Meqgenése férkimi éshté i papérfillshém, goditja mund té konsiderohet elastike. Shkruajmé,

formalisht ligjin e ruajtjes sé impulsit:

Impulsi pérpara pérplasjes i plumbit = impulsi pas pérplasjes té plumbit dhe karrocés sé bashku

5. Zgjedhim si drejtim pozitiv drejtimin e évizjes sé plumbit.

6. Supozojmé se pas goditjes, plumbi sé& bashku me karrocén do té vazhdojné té lévizin sipas

drejtimit pozitiv té zgjedhur apriori, pra, sipas drejtimit té Iévizjes sé plumbit.

7. Shkruhet formula me shenjat e reja té pércaktuara pér secilin trup pas projektimit.

(0.01 kg x 30 m/s) + (0.19 kg x 0) = (0.19 kg + 0.01 kg) x v

0.3kgm/s+0=0.2kgxv

8. Béhen veprimet né lidhje me madhésiné e panjohur.

Nga rrjedh gé: v=0.3kgm/s /0.2 kg Sirrjedhim:v=15m/s

9. Meqgenése vlera e shpejtésisé, nga njehsimet, doli pozitive, kjo do té thoté gé plumbi dhe

karroca, pas ngecjes sé plumbit né plastelinén gé ndodhej mbi karrocé, vazhdojné té lévizin né

drejtimin e lévizjes sé plumbit pérpara pérplasjes.
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Sasia e lévizjes
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té Situata té nxéni Vlerésim Aftési
nxénit matematikore té
nxénésit
[]Pérséritni me Hulumtoni pér ruajtjen e impulsit Eksplorim [Ndryshon
nxénésit Ligjin e gjaté pérplasjeve. (Shihni te [ IMbéshtetje pér vendin e

Treté té Njutonit;
zbatojeni até pér
rastin e
bashkéveprimeve
@é lindin gjaté
goditjeve; zbatoni
ligjin e ruajtjes sé
impulsit pér
goditjet.
[_]Pérséritni me
nxénésit se cfaré
kuptojmé me
termin impuls;
pérdorni impulsi
(kilogramé metér
pér sekondé, kg
m/s) = masé
(kilogramé, kg) x
shpejtési (metér
pér sekondé, m/s)
p = mxv
[]Pérshkruani
shembuj té impulsit
gjaté pérplasjeve.
[]Pérdorni Ligjin e
Dyté té Njutonit
sipas ekuacionit:
Forca (Njuton, N) =
ndryshimi i impulsit
(kilogram metér pér
sekondé, kg m/s) +
kohé (sekondg, s)
F=(mv-mu)it

Eksplorim.)

Hulumtoni pérplasjet joelastike
ndérmjet dy objekteve, té cilét, pas
pérplasjes 1&vizin si njé trup i
vetém (pra, té dy objektet fillestaré
ngjiten pas goditjes me njéri-
tjetrin). Po njélloj veproni pér
pérplasjet ‘pothua]’ elastike.
(Shihni Veprimtari té shpejta si
fillim.)

Veprimtari té shpejta si fillim
Pérdorni njé “dyshek” ajri dhe dy
trupa (mund té shérbejné dy
karroca ose topa té vegjél, né
varési té pajisjes laboratorike qé
keni né shkollg). Kérkojuni
nxénésve té parashikojné se cfaré
do té ndodhé né se, njé nga
objektet e mésipérme né lévizje
godet objektin tjetér gé éshté né
prehje;

rasti tjetér: kur pérpara se té
pérplasen, té dy objektet jané né
lévizje.

Pérsériteni procesin duke pérdorur
masa té ndryshme dhe pér
ndryshime té ndryshme té
shpejtésisé. (Sugjerim pér
veprimtari praktike.)

Eksplorim

Hulumtoni ruajtjen e impulsit gjaté
pérplasjeve, duke pérdorur njé
rrafsh dhe karrocén.

(Sugjerim pér veprimtari praktike.)

Shpjegim

Transformoni formulén e nxitimit,
pér té treguar se:
Fxt=(mv-mu),dheseFxt
éshté e njéjté pér té dy ata trupa,
ndryshimi i impulsit té té ciléve
éshté i njéjté.

nxénésit. Ndajini
nxénésit né grupe me
dy anétaré. Secili grup
té llogarité impulsin e
karrocés sé paré
laboratorike ose
impulsin e té dy
karrocave pas
pérplasjes - rasti kur té
dyja karrocat vazhdojné
té l&vizin sinjé trup i
vetém.

[IPyetje né ndihmé.
Pyetini nxénésit nése
mund té parashikojné se
cfaré do té ndodhé nése
karrocat, pas pérplasjes,
nuk bashkohen, por si
rrjedhojé e goditjes,
karroca e paré pushon
S€ |évizuri, ndérsa léviz
karroca e dyté.

Shpjegim

[ Mbéshtetje pér
nxénésit. Kérkojuni
nxénésve té japin
kuptimin e ¢cdo simboli:
né ekuacion, pérpara se
té fillojné ta zbatojné
até.

[]

[IPyetje né ndihmé.
Pyesni nxénésit né se
jané né gjendje té
tregojné se si mund té
transformohet /
shndérrohet formula e
forcés, né termat e
ndryshimit té impulsit
dhe té kohés gjaté sé
cilés ndodh ky
ndryshim.

variabélit né
ekuacion, vlera e
té cilit kérkohet
té gjendet.

[ Févendéson
vlerat numerike
né ekuacione
algjebriké, duke
pérdorur njésité
e duhura pér
madhésité fizike.
[Fgjidh
ekuacione té
thjeshta
algjebrike.
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Siguria e makinés

Riformulojmé ekuacionin e F = m x a, duke shfrytézuar shprehjen e impulsit, né trajtén:
Fxt=mv-—-mu

ose, i shprehur me fjalé:

prodhimi i forcés me kohén gjaté sé cilés vepron ajo, éshté i barabarté me ndryshimin e momentit.

Theksoni me nxénésit domosdoshmeériné gé kemi pér njohuri té tilla, me synim pér té lévizur né rrugé
né pérputhje me kodin rrugor, si dhe pér té shmangur, sa mé shumé té jeté e mundur, aksidentet né
udhétim. Késhtu, kur tentojmé té ndalojmé njé making, shpejtésia fundore (pérfundimtare, shénuar
me u) béhet zero. Rrjedhimisht, formula e mésipérme reduktohet né trajtén F x t = mv. Pra, veté
ndryshimi i impulsit éshté i barabarté me impulsin qé zotéronte makina né castin kur duam té
frenojmé. Pér kété arsye, sa mé e madhe shpejtésia me té cilén po léviznim, ag mé e madhe duhet té
jeté edhe prodhimi i forcés me kohén. Rritja e rezultatit té prodhimit mund té béhet né dy ményra:
duke rritur forcén e frenimit ose duke rritur kohén e frenimit (shih krahun e majté té barazimit). Nése
makina detyrohet té ndalojé menjéheré, detyrimisht koha e frenimit t té jeté shumé e shkurtér, kurse
forca vepruese F mbi makinén dhe pérmbajtjen e saj (njerézit) do té jeté shumé e madhe. Trupi i
njeriut s’'mund t’i rezistojé forcave té médha pa u démtuar, késhtu g€, pér ta zvogéluar masén e
forcés qé vepron gjaté zvogélimit té befté té shpejtésise, éshté jetike té rrisim kohén qé na duhet pér
ta ndalur makinén. Zonat me terren té ashpér e rrisin kohén gé i duhet makinés pér té ndaluar. Pra,
té ecim me ato shpejtési deh sipas atyre rregullave qé pérmbahen né kodin rrugor a né shenjat
treguese té rrugés.

Ligjet e Njutonit pér Iévizjen

Ligji i Paré i Njutonit. Pér sa kohé gé mbi njé trup nuk ushtrohet asnjé forcé ose kur rezultantja e
forcave gé veprojné mbi té éshté e barabarté me zero, trupi do té vazhdojé té ruajé gjendjen e
|évizjes sipas njé vije té drejté me shpejtési té pandryshueshme ose do té géndrojé né prehje.

Ligji i Dyté i Njutonit. Ndryshimi i impulsit té njé trupi éshté né pérpjesétim té drejté me forcén gé
vepron mbi té.

a) 2 mls? b) _ | mis?
[N e 11 u
p— 2 IR 03N > 203K
IN :‘mkgn = =
:\/' Y [09N » 0.3%g
[
SI'I'IIS! 3ITI.I'51
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a) Pér njé forcé té dhéng, sa mé e vogél masa, ag mé i madh nxitimi gé fiton trupi (dhe anasjelltas).
b) Pér njé masé té dhéng, sa mé e vogél forca, ag mé i vogél nxitimi gé fiton trupi (dhe anasjelltas).

Ligji i treté i Njutonit. Pér cdo veprim ekziston njé kundérveprim, i njéjté me té vleré, por me drejtim
té kundért.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Né pérfundim té kétij kapitulli, sa i takon aftésive praktike té fituara, nxénésit duhet té diné té
pérshkruajné njé eksperiment, gé provon ruajtjen e impulsit. Eksperimentet gé mund té zgjidhni pér
té testuar kéto lloj aftésish té fituara nga nxénésit, mund té jené ato qé pérshkruhen né librin e
nxénésit ose ¢farédolloj eksperimenti tjetér gé ju mund té keni zhvilluar né klasé.
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Kapitulli 5: EFEKTI RROTULLUES | FORCAVE
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
= kupton dhe argumenton pse forcat kané efekt rrotullues ose moment;
* njeh dhe pérdor formulén pér njehsimin e momentit té njé force, si prodhim i forcés me
largésiné (krahun) e hequr pingul me forcén, deri né prerjen me boshtin rreth té cilit kryhet
rrotullimi;
= kupton dhe zbaton kushtet e ekuilibrit té njé trupi qé kryen l|évizje rrotulluese: shuma e
momenteve té forcave qé tentojné ta rrotullojné trupin sipas kahut orar, éshté e barabarté me
shumén e momenteve té forcave gé tentojné ta rrotullojné né kahun kundérorar;
= shpjegon kuptimin e gendrés sé gravitetit té njé trupi;
= gien gendrén e gravitetit té trupave me formé té rregullt dhe té g¢rregullt gjeometrike,
népérmjet eksperimenteve té thjeshté;
= vleréson lidhjen ndérmjet lartésisé qé ka gendra e gravitetit té njé trupi né lidhje me sistemin
e referimit (Tokén), gjerésisé sé bazés dhe qéndrueshmérisé sé késaj gjendjeje ekuilibri;
= kupton dhe argumenton sjelljen e forcave gé ushtrohet né skajet e njé trari, mbi té cilin
vendoset njé objekt i réndé.

Momenti i njé force

momenti = forcé x largési pingule nga boshti i rrotullimit (krahu) |

Momenti i njé force éshté “efekti i saj rrotullues”. - d -
Pér té rritur efektin rrotullues té njé force, duhet té [

rritet ose veté forca ose krahu. Meqgenése ne A

kérkojmé qé, pér forca sa mé té vogla té kemi efekt 1,5kt i E
sa mé té madh, pérdorim metodén e dyté, pra, iyotullimit momenti=F xd

rritim krahun e veprimit té forcés. |

Njé nga pajisjet mé té thjeshta dhe té pérdorshme
né jetén e pérditshme té efektit rrotullues té njé force éshté llozi. Efekti i veprimit té llozit rritet
népérmjet rritjes sé largésisé mes forcés sé ushtruar dhe pikés rreth sé cilés do té rrotullohet objekti.

Né ekuilibér

Shpesh mbi njé objekt veprojné forca té ndryshme, disa prej té cilave kérkojné ta rrotullojné trupin
né kahun orar, ndérsa té tjera kérkojné ta rrotullojné né kahun kundérorar. Nése efekti i kétyre té
kundértave bén gé ato té anulojné njéra-tjetrén, atéheré objekti do té jeté né ekuilibér. Kusht pér
ekuilibrin éshté:

C shuma e momenteve né kahun orar = shumén e momenteve né kahun kundér-orar ’)

SHEMBULL | ZGJIDHUR &
Dy fémijé jané ulur mbi njé kolovajzé té béré nga njé N

dérrasé 5 m té gjaté me bosht né mes. Njéri nga 15 m dm
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fémijét, i cili peshon 400 N, éshté ulur né njé largési prej 1.5 m nga mesi i dérrasés. Ku duhet té ulet
fémija tjetér, i cili peshon 300 N, gé kolovajza té rrijé né ekuilibér?
shuma e momenteve né kahun orar = shuma e momenteve né kahun kundérorar

400Nx1.5m=300Nxdm
Késhtu, d = (400x 1.5) /300 m
Nga kjo,d=2m

Efekti rrotullues i njé force
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit

Aftési matematikore té
nxenésit

Situata té nxéni

[Bhpjegoni situata kur, gjaté veprimit té njé force, trupi
rrotullohet rreth njé boshti.

[ Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni ekuacionin: momenti
I njé force (Njuton metér, Nm) = forcé (njuton, N) x
pingulen e hequr largésiné e projektuar sipas drejtimit té
forcés (metér, m).

[ Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni parimin e
momenteve né situata kur forcat gé shkaktojné lévizje
rrotulluese jané né ekuilibér:

né ekuilibér, shuma e momenteve té forcave, qé
shkaktojné rrotullim sipas akrepave té orés ose kahut orar
= me shumén momenteve té forcave, gé shkaktojné
rrotullim sipas drejtimit té kundért té lévizjes sé akrepave té
orés ose kahut kundérorar.

[Bhpjegoni se si levat dhe rrotat me dhémbé transmetojné
efektin rrotullues té forcave.

[ Févendéson vlerat
numerike t& madhésive
né ekuacionet algjebrike,
duke pérdorur njésité e
pérshtatshme pér
madhésité fizike.

[ Fgjidh ekuacione té
thjeshta algjebrike.
[Pérfytyron trupat né
dy dhe tre pérmasa,
pérfshiré paragitien
dypérmasore/
trepérmasore té tyre.

Sugjerim pér
veprimtari praktike
Vézhgoni dhe
analizoni, sé
bashku me
nxénésit, leva dhe
rrota me dhémbé.

Qendra e gravitetit

E gjithé pesha e njé objekti mund té mendohet sikur vepron né njé piké té tij, gé quhet gendér e
gravitetit. Nése njé trup géndron i varur, kapur sipas njé pike ¢farédo té trupit rreth sé cilés mund té
rrotullohet, trupi do té vazhdojé té rrotullohet, derisa gendra e tij e gravitetit té pozicionohet poshté
pikés nga e cila géndron varur. Né figurén 1, pika e zbatimit té peshés (theksoni, sé bashku me
nxénésit, gé pesha éshté —
forcé), nuk ndodhet né njé o —-x\l _h'“ht‘_l _
nga pikat gé gjenden né gendra e { *4'/ rrotullimit s
vertikalen e hequr nga gravitetit — | Vi

pika rreth sé cilés trupi |gistanca ndérmjet I'.I
mund té rrotullohet - |

pikés sé zhatimit
poshté késaj pike, pér |¢z peshés (forcé)
rrjedhojé, prodhohet njé | ghe hoshtit té
efekt me rrotullim né rrotullimit, ose
kahun kundérorar rreth ndryshe krahu i
boshtit  té  rrotullimit. |foreas "pesha".
Megenése humbjet e
energjisé jané shumé té vogla, trupi do té rrotullohet e té I€kundet sa né njé ané né tjetrén, derisa
gendra e gravitetit té ndodhet pikérisht poshté boshtit (si¢ tregohet né figurén 2). Né kété pozicion
forca e peshés vepron pérgjaté boshtit té rrotullimit, gé do té thoté se krahu i forcés éshté i
barabarté me zero. Si rrjedhim, edhe momenti i forcés éshté zero.

]
y

_.,_ 2 _f ek

pesha pesha

Forcat g€ ushtrohen mbi njé tra
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Qé njé tra té géndrojé né kushte ekuilibri, duhet té plotésohen dy kushte:

[l shuma e forcave gé veprojné nga poshté-lart, té jeté e barabarté me shumén e forcave qé
veprojné nga lart-poshtég;

[l shuma e momenteve té forcave qé e detyrojné traun té rrotullohet né kahun orar, té jeté e
barabarté me shumén e momenteve té forcave gé e detyrojné té rrotullohet né kahun kundérorar.

SHEMBULL | ZGJIDHUR
Njé tra 6 metra i gjaté qé peshon 200 N, mbahetngady g 150 N 150 N
hunj, té vendosur secili 1 m larg prej secilit skaj. Njé kuti, T B S
e cila peshon 100 N, éshté vendosur njé heré: } "" ]
a) né mes té traut dhe, herén e dyté,
b) 2 m larg njérit prej skajeve té tij (né rastin e figurés,
éshté zgjedhur 2 m larg skajit té djathté). Tregoni
forcat gé veprojné mbi tra né secilin rast, duke e
shoqgéruar me llogaritjet e duhura.
Né té dyja rastet, qé trau té géndrojé né ekuilibér,
duhen plotésuar té dyja kushtet e ekuilibrit:
Kushti i paré: Forcat gé ushtrohen sipas drejtimit nga lart-poshté duhet té jené té barabarta me
forcat gé ushtrohen sipas drejtimit poshté-lart.
a) 150N +150 N =200 N + 100 N
b) 125N + 175N =200 N + 100 N.
Kushti i dyté: Shuma e momenteve gé tentojné ta rrotullojné traun rreth ¢do pike té€ mundshme
rrotullimi sipas kahut orar, duhet té jeté e barabarté me shumén e momenteve sipas kahut
kundérorar. Pér shembull, marrim né konsideraté momentet e forcave gé tentojné ta rrotullojné
traun sipas njé boshti rrotullimi gé kalon né mesin e traut:
a) 150N x2m=150Nx2m
b)125Nx2m+100Nx1m=175Nx2m
Né ushtrime té késaj natyre gé u jepni nxénésve, theksoni rolin gqé luan pozicioni i kutisé né
madhésiné e forcave gé veprojné nga poshté-lart pér té mbajtur traun dhe veté kutiné.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Nxénésit duhet té jené té afté té punojné me njé eksperiment té thjeshté pér té matur dhe pér té
treguar kushtet e ekuilibrit. Ushtrimi i mésipérm i zgjidhur mund té shndérrohet né njé eksperiment
té tille. Kini kujdes gé materiali nga i cili pérbéhet shufra gé zévendéson traun né ushtrimin e
mésipérm duhet té jeté homogjen (kérkojuni nxénésve arsyen, pse — né kété rast, gendra e gravitetit
ndodhet né mes).

Kushti i paré: Forcat qé ushtrohen sipas drejtimit nga lart-poshté, duhet té jené té barabarta me
forcat gqé ushtrohen sipas drejtimit poshté-lart.
a) Shufra éshté kapur né dy pika gé jané té baraslarguara nga gendra e saj.
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Pér rrjedhojé: W=F+F

b) Shufra éshté kapur né dy pika gé kané largési té ndryshme nga gendra e saj.
Pér rrjedhojé: W=F; + F,
Kushti i dyté: Shuma e momenteve gé tentojné ta rrotullojné traun rreth ¢do pike t& mundshme
rrotullimi, sipas kahut orar, duhet té jeté e barabarté me shumén e momenteve sipas kahut
kundérorar.

a): Wxa=Fx2a

b): W xa=F,x(a+b)
Ju mund té eksperimentoni mé shumé duke vendosur njé peshé té njohur né pozicione té ndryshme
te trau.
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Kapitulli 6: ASTRONOMI
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
= di se Toka éshté njé nga nénté planetét e sistemit toné diellor; se planeti yné, Toka, si edhe
disa planeté té tjeré té sistemit toné diellor, ka hénén e tij qé rrotullohet né njé orbité
plotésisht té pércaktuar;
= shpjegon kuptimin e fortésisé sé fushés gravitacionale dhe té rolit gé luan ajo; shpjegon pse
pér planeté té ndryshém ose hénat e tyre, fortésia e késaj fushe éshté e ndryshme;
= shpjegon se forca gravitacionale éshté forca gé i mban planetét né orbité rreth diellit dhe po
forca gravitacionale éshté gé i mban hénat dhe satelitét né orbité rreth njé planeti;
= shpjegon pse orbita e njé komete éshté e ndryshme nga ajo e njé planeti;
= di dhe pérdor ekuacionin pér njehsimin e shpejtésisé orbitave;
= di se sistemi yné diellor éshté pjesé e njé galaktike té quajtur Rruga e Quméshtit;
= di se universi éshté njé bashkési jashtézakonisht e madhe e miliona galaktikave.

Sistemi diellor

Nxénésit duhet té diné té pérshkruajné me fjalé té pérgjithshme, por edhe té argumentojné
shkencérisht, sesi éshté ndértuar sistemi yné diellor, duke iu pérmbajtur kryesisht informacionit qé
ofron libri. Me njohurité e pérftuara, nxénésit duhet té krahasojné, por gjithashtu dhe té béjné
dallimet ndérmjet planetéve dhe hénave té tyre. Nxénésit duhet té argumentojé se né ¢faré ményre
béhen té dukshém planetét dhe hénat pér syrin toné. Nxénésit duhet té pérshkruajné Diellin dhe té
japin informacion té sakté shkencor rreth tij.

Sa i takon kometave, nxénési duhet té dijé se ato rrotullohen rreth Diellit. Ato jané objekte relativisht
té vogla, gé pérbéhen nga shkémbinj dhe akuj dhe kané orbita shumé té cuditshme. Kjo do té thoté
gé rrugétimi i tyre i afrohet pjesérisht Diellit, por mé pas kometat udhétojné shumé larg prej Diellit,
duke dalé jashté sistemit diellor. Ato mund té shihen vetém pér njé periudhé té shkurtér kohore né
orbitat e tyre dhe kané njé “bisht” me akull gé shkrin dhe mbetet né copéza duke iu larguar Diellit.

Sa i takon yjeve, nxénési duhet té pérshkruajé se jané té vetmet objekte té dukshme pértej sistemit
toné diellor (dhe grupet e stérmédha té miliarda yjeve, gé quhen galaktika). Galaktika joné&, e quajtur
Rruga e Quméshtit, éshté njé nga miliarda galaktikat e tjera gqé pérbé&jné universin.

Forcat gravitacionale
Graviteti éshté forca qé mban Hénén né orbité rreth Tokés dhe hénat e planetéve té tjeré té sistemit
toné diellor né orbitat e tyre. Kjo forcé mban, gjithashtu, edhe planetét né orbité rreth Diellit dhe, né
njé perspektivé edhe mé té gjeré, sistemin toné diellor né orbité rreth gendrés sé galaktikés song,
Rrugés sé Quméshtit.

Orhita tipike e njé komete

Sistemi Toké - Héns Orhita tipike e njé komete ) Galaktiké
Fortésia e gravitetit
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Forca e gravitetit éshté forca qé térheq objektet me masé ndaj njéri-tjetrit. Njutoni ka treguar se
madhésia e forcés gravitacionale ndérmjet objekteve varet nga:

[ masa e objekteve - masat e médha, si yjet dhe planetét, prodhojné forca té médha gravitacionale;
trupat mé té vegjél, si Héna, e kané mé té vogél forcén gravitacionale.

[largésia ndérmjet masave - sa mé e madhe té jeté largésia midis dy masave, aqg mé e vogél éshté
forca gravitacionale mes tyre.

Forca gravitacionale ndérmjet dy trupave me masa té vogla éshté e papérfillshme.

Shpejtésité orbitale té satelitéve

Shpejtésia éshté largésia e pérshkruar, pjesétuar me kohén gjaté sé cilés éshté pérshkruar kjo largési.
Orbitat e planetéve, hénave dhe satelitéve jané thuajse rrethore. Pér rrjedhojé, largésia e pérshkruar
nga to mund té matet me formulén gé mat perimetrin e rrethit, 2 ir, ku r éshté rrezja e orbités. Koha
e harxhuar, T, éshté perioda e rrotullimit, koha qé duhet planetit, hénés ose satelit té pérshkruajé njé
rreth té ploté. Pra, shpejtésia orbitale mund té njehsohet si:

| shpejtésia orbitale=2xnxr/T \

SHEMBULL | ZGJIDHUR
1. Rrezja e orbités qé pérshkruan Toka rreth Diellit éshté rreth 150 milioné kilometra. Koha gé i duhet
Tokés pér té pérshkruar njé rrotullim té ploté rreth Diellit (perioda) éshté njé vit. Llogaritni
shpejtésiné mesatare té Tokés ndérkohé gé ajo sillet rreth Diellit, a) né km/h dhe b) né m/s.

a) Shpejtésia orbitale =2 x t x 150 000 000 km / 365 x 24 h

Késhtu, shpejtésia mesatare orbitale éshté 108 000 km/h (me aférsi, deri né 3 shifra).

b) Shpejtésia orbitale =2 x t x 150 000 000 x 1000 m / 365 x 24 x 3600s
Késhtu, shpejtésia mesatare orbitale éshté 30 000 m/s (me aférsi, deri né 2 shifra).
Kjo éshté njé formulé e thjeshté, por nxénésit duhet té jené té kujdesshém né pérdorimin e numrave
me shumé shifra, si dhe né kalimin nga njé sistem njésish né njé tjetér. Pra, duhet té jené té
kujdesshém té pérdorin njésité e duhura matése.
2. Né astronomi largésité shpesh shprehen né vite-drite - kjo éshté largésia gé pérshkon drita gjaté
njé viti. Alfa Centauri, gé éshté ylli mé i afért me ne pas Diellit, gé shihet me sy té liré, éshté 4.2 vjet-
drité larg. Shpreheni né metra kété largési.

Té dhéna
|=? t=4.2vjet-drité 1 vit=365.256 dité
Njé vit-drité éshté rruga gé pérshkon drita gjaté njé intervali kohe té barabarté me njé vit. Me kushtin
gé lévizja e drités éshté drejtvizore e njétrajtshme (shpejtésia e saj éshté konstante), mund té
zbatojmé ligjin e lévizjes drejtvizore té njétrajtshme: | = v x t. Pér té pasur sa mé pak veprime né
formulé, gjejmé fillimisht sa “i gjaté” éshté njé vit drité, d.m.th., ¢faré rruge pérshkon drita gjaté njé
viti (ld)
|, =v-t=3-10°m/s-365.256 dité
=3-10°m/s-365.256- 24 - 3600 sek

= 94674355.2-10°m=9.46-10" m
Pér rastin kur ylli éshté 4.3 vjet-drité larg, kjo do té thoté se largésia e tij nga toka do té jeté:
=421, = 4.2-9.46-10"m

| =39.732-10"°m =39732000000 000000 m
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USHTRIME TE THJESHTA PER PERFORCIMIN E NJOHURIVE KRYESORE

1. Juna, distancén prej 100 m, e pérshkon pér 12.9 s. Cila éshté shpejtésia e saj mesatare né:

a) m/s, b) km/s dhe c) km/h?

2. Dielli éshté rreth 150 000 000 km larg nga Toka. Drita, né zbrazétiré, udhéton me shpejtési 300 000
km/s. Sa kohé i duhet drités sé Diellit gé té arrijé né Toké?

a) sa sekonda? b) sa minuta?

3. Ylli tjetér mé i afért me Tokén, Alfa Centauri, éshté 4.2 vite drité larg. Njé vit drité éshté largésia e
pérshkruar nga drita né njé vit. Pérdorni vlerén pér shpejtésiné e drités né ushtrimin 2 pér té njehsuar
largésiné e Alfa Centaurit né kilometra.

4. Shikoni grafikét kohé- largési pér objektet né |évizje. Cili nga grafikét tregon njé objekt qé éshté:
a) duke udhétuar me shpejtésiné konstante mé té madhe;
b) duke ndryshuar drejtimin e udhétimit; alts
c) duke rritur shpejtésing; §
d) duke udhétuar me shpejtésiné konstante mé té ulét?

b)

distanca

5. Njé makiné e rrit shpejtésiné nga 0 né 90 km/h pér 8 sekonda.

a) Ktheni 90 km/h né m/s. g 9 n

b) Njehsoni vlerén e nxitimit né m/s?. g
2

6. Né figuré paragitet grafiku i varésisé sé shpejtésisé nga koha.

a) Njehsoni nxitimin me té cilin |éviz objekti gjaté 4 sekondave koha koha

té para té lévizjes.

b) Pérshkruani llojin e lévizjes gé kryen objekti gjaté
intervalit té kohés nga 4 né 12 sekonda.

c) Sa éshté largésia e pérshkruar nga objekti gjaté
gjithé intervalit té kohés prej 12 sekonda treguar né
grafik? Koha (s)
d) Sa éshté shpejtésia mesatare e objektit gjaté 4 -
sekondave té para té lévizjes?

o=

S

Shpejtésia (m/s)

7. Njé varké po lundron né njé ligen.

a) Vizatoni diagramin qé tregon dy forcat gé veprojné
mbi varké.

b) Kéto dy forca jané té barabarta né vleré numerike.
Shpjegoni ¢faré té thoté kjo.

Zgjatimi

8. Njé baloné me helium éshté lidhur, me njé fije, me
tokén, né njé dité pa eré. B
a) Vizatoni diagramin qé tregon tri forcat gé veprojné
mbi baloné. =

b) Si do té ndryshojé diagrami juaj i forcés nése fija = i b
képutet?

c) Cfaré efekti do té keté kjo mbi balonén?

d) Pasi fija té jeté képutur, mbi baloné ushtrohet njé forcé e re. Si quhet kjo forcé dhe ¢faré efekti do
té keté né sjelljen e balonés?
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9. Listoni tri efekte qé njé forcé (ose edhe forcé rezultante e ndryshme nga zero) mund té keté né
meényrén si léviz njé objekt.

10. Shikoni grafikun e méposhtém i cili tregon se si zgjatimi i njé suste ndryshon né varési té forcés sé
ushtruar mbi té.

a) Né cilén piké té grafikut susta nuk i bindet mé Ligjit té Hukut?

b) Si quhet pika e grafikut ku susta nuk i bindet mé Ligjit té Hukut?

11 a) Cfaré force rezultante duhet té veprojé mbi njé anije me masé 30 000 000 kg, nén veprimin e sé
cilés anija té lévizé me nxitim 1.8 m/s??
b) Cila forcé do mund t’i kundérvihej pérshpejtimit té anijes?
c) Cfaré do té thoté kjo pér vlerén e forcés nga poshté lart gé duhet té prodhohet nga helikat e
anijes?

12. Forca shtytése, e ushtruar nga poshté lart, prodhuar nga motorét
e raketés sé modulit lunar (LEM) né ngritje éshté 16 000 N. Pesha e
LEM gjaté ngritjes sé raketés éshté 7500 N. Dimé se graviteti i Hénés
éshté 1/6 e gravitetit té Tokeés.

a) Sa éshteé forca rezultante e ushtruar nga poshté — lart mbi LEM?

b) Sa éshté nxitimi fillestar i LEM-it?

[Mé e véshtiré]

c) Pérse nxitimi rritet pak kohé pas ngritjes sé raketés?

13. Njé plumb pushke e fillon Iévizjen nén veprimin e njé force
shtytése, me vlera mesatare afro 800 N. Nén veprimin e késaj force, plumbi fiton nj nxitim 100 000
m/s?. Sa éshté masa e plumbit?

14. Grafikét e méposhtém tregojné se si shpejtésité e tre makinave, A, B dhe C, ndryshojné, né lidhje
me kohén, né rastin kur detyrohen té ndalojné né njé rast emergjence. Me kushtin gqé shkallét né té
tre grafikét jané njélloj, gjeni:

a) Cila makiné pérshkon largésiné mé té madhe deri né castin e ndalimit? Si mund ta shpjegoni kété
grafikisht?

b) Shoferi i cilés makiné reagon, mé shpejt, ndaj emergjencés? Si mund ta shpjegoni kété grafikisht?
Jepni dy arsye qé mund té justifikojné reagimin mé té vonshém né dy makinat e tjera.

c) Pérdorni grafikét pér té justifikuar késhillén gqé do t'u jepnit shoferéve gé té ulin shpejtésiné né
kushtet kur shikueshméria éshté e dobét.

d) Cila pjesé e grafikéve do té ndryshojé pér té tre makinat nése sipérfagja e rrugés do té béhej mé e
rréshqitshme?

£

1 makina A ' makina B makina C

shpejtésia
shpejtésia
shpejtésia

L
L
L
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15. Astronauti i anijes kozmike Apollo 15, komandanti David Scott pérsériti eksperimentin e famshém
té Galileut né Héné duke hedhur, né té njéjtén kohé, njé pupél dhe njé cekic mbi sipérfagen e Hénés.
a) Cilat mendoni se ishin rezultatet e kétij eksperimenti dhe ¢faré tregoi ai?

b) Nése eksperimenti do té ishte pérséritur né té njéjtén kohé pér puplén dhe pér cekicin né Toké
pérfundimi do té ishte i ndryshém pér dy arsye. Cilat jané ato dhe si ndikojné né ményrén se si sillen
pupla dhe gekici gjaté rénies?

16. Grafiku i méposhtém tregon njé objekt gé bie

nga njé lartési e konsiderueshme né ajér. A» = -
a) Pjesa e paré e grafikut té varésisé sé N
shpejtésisé nga koha, praktikisht, éshté njé vijge £
drejté. Cfaré ju thoté kjo pjesé e grafikut sa i %

takon nxitimit té objektit dhe, pér rrijedhojé,
edhe pér rezultanten e forcave qé ushtrohet mbi
kété objekt?

b) Pérse grafiku fillon té pérkulet?

c) Vlera e nxitimit té objektit né rénie béhet
zero né A. Si quhet kjo vleré e shpejtésisé?

d) Kur nxitimi béhet zero, sa éshté rezultantja e K;;
forcave gé veprojné mbi objektin?

17. Njé astronaute me masé 100 kg po punon né njé stacion hapésinor. Ajo nuk |éviz né lidhje me
stacionin hapésinor. Astronautja hedh njé kuti pajisjesh me masé 2.5 kg dhe me shpejtési 12 m/s.

a) Sa éshté impulsi i kutisé sé pajisjeve?

b) Sa éshté impulsi i astronautes pasi ka hedhur kutiné?

c) Sa éshté shpejtésia e astronautes pasi ka hedhur kutiné?

18. Njé vagon treni me masé 4000 kg pérplaset me njé vagon, né prehje, me masé 6000 kg dhe me
njé shpejtési prej 8 m/s. Pas pérplasjes, vagonét bashkohen. Sa éshté shpejtésia e dy vagonéve

menjéheré pas pérplasjes?

19. Njé makiné prove me masé 600 kg qé udhéton

me shpejtési 12 m/s, godet njé mur. Pas pérplasjes, ¢ 2m 2 80 cm
makinés i duhen 0.02 s pér té ndaluar. l 'y ' i
a) Sa éshté forca mesatare gé vepron mbi makinén
gjaté pérplasjes? ' '
b) Njé makiné e njé tipi tjetér kalon té nj&jtén prové, 50N 130N
por i duhen 0.25 s té ndalojé. Pérse makina e dyté 1000 N
éshté mé e sigurt?

9 am 9 *
20. Njutoni zbuloi se “¢do veprim ka njé l = 4 == 1
kundérveprim té njéjté me té né vleré, por me /
drejtim té kundért”. Shpjegoni ¢faré do té thoté kjo 50N
duke pérdorur shembullin e astronautes né
ushtrimin 17.
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21. Listoni forcat e méposhtme sipas vlerés, né
zbritje, té momentit té tyre té rrotullimit rreth a) b) 9
boshteve:

22. a) Listoni objektet e méposhtme, duke
filluar nga objekti me gendrén mé té ulét té

gravitetit, né até me gendrén mé té larté té d) Legjenda
gravitetit. |:| — -
b) Cili éshté (i) objekti mé i géndrueshém dhe —

(i) objekti mé i pagéndrueshém (qé ka mé u s
shumé gjasa té pérmbyset)?

23. Sa éshté vlera e forcés sé munguar né secilén
nga situatat qé tregojné njé tra né ekuilibér? Né té
dy rastet, supozohet se trau ka njé dendési té
njétrajtshém.

24. Si Héna, ashtu dhe Dielli, ndrigojné Tokén. Ku
ndryshon drita gé marrim nga kéta dy trupa?

25 a) Cila éshté forca gé e mban Hénén né
orbité pérreth Tokés dhe Tokén né orbité pérreth
Diellit?

b) Satelité té njéjté jané vendosur né orbité rreth
tre planetéve:

Planetét A dhe C kané té njéjtén masé; planeti B
éshté ka dendési dy heré mé té

madhe. Sateliti gé sillet rreth ru: ‘&
planetit C ka njé orbité dy heré S )
mé té madhe se diametri i dy

satelitéve té tjeré. Rreshtojini

satelitét sipas vlerés sé forcés sé

gravitetit gé ushtrohet mbi ta,

duke filluar nga forca mé e madhe

né mé té voglén.

26. Njé astronaut ka, né dispozicion, njé trup me masé 1 kg dhe dy peshore me susté, njéra e
kalibruar pér té matur forcat né njuton, ndérsa tjetra e kalibruar pér té matur masén né kilogramé.
Astronauti e var masén prej 1 kg, me radhé, né té dy pajisjet. Sa jané leximet e secilés prej peshoreve:
a) mbi sipérfagen e Tokés dhe

b) mbi sipérfagen e HEnés?

27. Plotésoni fjalité e méposhtme pér universin, duke plotésuar vendet bosh me fjalét e duhura:

Sistemi yné diellor pérbéhet nga , i quajtur rreth té cilit rrotullohen njé numér
. Disa nga kéta planeté kané gé sillen rreth tyre, pérfshi dhe Tokén. Ka miliarda
né tong, i cili quhet Rruga e Quméshtit. Veté universi pérbéhet nga miliarda
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28. Njé astronom pérdor njé teleskop me fugi mesatare pér té studiuar disa objekte né qgiell.
paraget pamjen gé sheh astronauti.
Zgjidhni emértimin e sakté pér
secilin nga kéto objekte:

1: A éshté kometé, B éshté planet,
C éshté yll, D éshté galaktikeé.

2: A éshté kometé, B éshté planet,
C éshté galaktiké, D éshté yll.

3: A éshté planet, B éshté kometé,
C éshté yll, D éshté galaktikeé.

4: A éshté galaktiké, B éshté
kometég, C éshté yll, D éshté planet.

29. Diagrami i méposhtém tregon dy objekte gé sillen rreth Diellit. Cili nga pohimet e méposhtme

éshté i vértete?

1: A éshté orbita e njé komete, B "
éshté orbita e njé planeti. _,.-*""
2: A éshté orbita e njé planeti, B ‘,-:,'»". ------ e A *
éshté orbita e njé komete. Pl s \ o
_:l . : ‘#-““_..
3: Té dyja tregojné orbitat e njé 0 AP
komete. M ———ae — il

30. Formula pér llogaritjen e shpejtésisé orbitale, v, té njé planeti gé sillet rreth njé ylli éshté:

v=2mr/T

_______________
-
-
-
-
o

Figura

—

Pérdoreni kété formulé pér té llogaritur shpejtésiné orbitale né m/s dhe km/h pér Tokén, e cila ka njé
periodé orbitale prej 365 ditésh dhe njé rreze prej 150 milion kilometrash. Kurse Mérkuri ka njé

periodé orbitale prej 90 ditésh dhe njé rreze prej 60 milion kilometrash.

Shénime
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PJESA B: Elektriciteti
Kapitulli 7: RRIETI ELEKTRIK QENDROR
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
[1kupton rreziget gé sjell pérdorimi jo korrekt i pajisjeve elektrike;
[kupton hapat gé duhet té ndérmarré pérdoruesi pér t'u mbrojtur nga goditjet elektrike, ku
pérfshihen pérdorimin e izoluesve, tokézimin etj.;
[ ] njeh dhe pérdor formulén pér njehsimin e fugisé né qarkun e rrymés elektrike; kupton rolin gé
ka rryma elektrike né pajisjet elektrike pér ngrohje;
[l kupton dhe shfrytézon té dhénat pér fuginé té njé pajisjeje elektrike, pérpara se té zgjedhé pér
pérdorim;
[Injeh dhe pérdor formulén pér njehsimin e energjisé sé shpenzuar gjaté vénies né puné té njé
pajisjeje elektrike;
[Injeh dhe shpjegon ndryshimet ndérmjet rrymés alternative dhe rrymés sé vazhduar.

Pérdorimi i sigurt i elektricitetit
Duke aktivizuar sa mé shumé nxénés, listoni sé bashku raste, gé rritin rrezikun e goditjeve elektrike té
rénda, e ndoshta fatale:
[] kabllot e zhveshura, si dhe ¢do izolim i démtuar, béjné gé telat té jené té ekspozuar;
[ ] kabllot e gjata, pasi ato kané mé tepér mundési té démtohen ose t’u ngatérrohen njerézve
népér kémbg, duke i penguar;
[ ] priza ose c¢do lloj kase izolimi t& démtuar, té pajisjeve qé punojné me rrymé;
[ ] prania e ujit rreth pajisjeve elektrike ose prizave elektrike;
[] futja e objekteve metalike né prizat elektrike — zakonisht ky éshté problem vetém me fémijét
fare té vegijél, qé éshté zgjidhur duke pérdorur kapakét e prizave.

Figuré 7.1

pércjellés i lidhur me tokén -
Nxénésit duhet té jené té afté té lidhin njé spiné  (tokézimi)

treshe, duke u bazuar né ngjyrat e pércjellésve,
sikundér tregohet né figurén 7.2.

siguresa

Kini kujdes:

[1l1zolimi i kabllos duhet té kapet fort nga fiksuesi
i kabllos e té futet siguresa e duhur, né varési té
tipit té aplikimit né té cilin do té lidhet priza. Pra,
duhet té jeni té kujdesshém pér kéto vecori té
réndésishme gé kané té béjné me siguriné.

. pércjellési ku kalon
rryma elektrike

mbajtésja e kabllos qé nuk
lejon g€ kablloja dhe telat
té dalin nga priza

pércjellés neutral
(pa rrymé)
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L1 gjithé rrjeti elektrik ka izolim té dyfishté (me dy shtresa izolimi).
Kjo nuk i lejon disa lloje pérguesish (té gjallé, neutralé apo nga toka)
t'i prekin dhe parandalon ¢dokénd qé t'i preké direkt kabllot e rrjetit
elektrik.

[ Disa lidhje jané dyfish té izoluara: ndérkohé gé telat e tyre jané té
izoluara dyfish dhe kasimi i jashtém éshté i izoluar, zakonisht me
material plastik. Kjo do té thoté gé s’ka asnjé rrezik pér goditje
elektrike nga kasa — izolimi i dyfishté shpesh pérdoret dhe né ibrikét

elektriké dhe né mjete pune, si pér shembull, te vidatorét.

[ |Zbatimet me kasé metalike né dalje, té cilat mund té preken nga
pérdoruesi, duhet té jené té tokézuara. Lidhja me tokén bén gé kasa dalése e mbajtur né 0 V té
sigurojé njé rrugé me rezistencé shumé té ulét, né ményré qé té kalojé rryma, né rastin kur nga njé
defekt teli té preké drejtpérdrejt kasén. Si pasojé defekti elektrik do té jeté shumé i madh dhe do té
djegé menjéheré telin e rezistencés, duke e stakuar rrymén nga pajisja.

[ $iguresat jané té lidhura né prizé si dhe né pajisjen e konsumatorit ngjitur me matésin e
elektricitetit. Siguresat pérbéhen nga geramika, gypa gé durojné nxehtésing, té cilét kané njé tel, i cili
éshté llogaritur té shkrijé né até moment kur tejkalohet njé masé e caktuar rryme. Si rrjedhim ato
béjné shképutjen nga rryma té pajisjes gé punon. Siguresat duhet té ndérrohen kur jané démtuar,
pra, jané djegur.

[ Tani né konsumin shtépiak pérdoren ndérprerésit automatiké (automatét), té cilét né njéfaré
ményre kané zévendésuar siguresat prej teli. Ata kryejné té njéjtin funksion si siguresat, duke ¢’kygur
garkun, kur tejkalohet masa e rrymés. Zakonisht, automatét punojné me magnet dhe mund té rivihen
né puné thjesht duke shtypur njé buton.

Eshté e réndésishme té kemi kujdes se RCCB (Ndérprerésit automatiké qé veprojné me rrymé
reziduale) ndryshojné nga ndérprerésit automatiké gé pérdoren né pajisjet e konsumit — ata jané
ndértuar né até ményré qé e shképusin pajisjen, sa kohé rryma éshté shumé mé e ulét. Kéto pajisje
jané thelbésore né pérdorimin e pajisjeve elektrike né kushte té rrezikshme, si¢ éshté korrja e njé
Iéndine té lagésht, ku rreziku i njé goditjeje elektrike &shté shumé mé i madh.

Njé nga pajisjet mé té sigurta gé pérdoret né rrjetet elektrike éshté celési elektrik. Shumica e
celésave elektriké ndalojné vetém njé tel né rrjet (celésat me njé pol) dhe ky duhet té jeté teli né té
cilin kalon rryma elektrike.

Disa instalime, kryesisht sobat elektrike, dushet apo spiralet pér nxehjen e ujit i prishin si telat, ashtu
edhe lidhjet neutrale né rrjet (celésat e sigurisé me dy pole) pér njé siguri mé té madhe.

Efekti termik i rrymés elektrike

Kur rryma elektrike kalon népér njé pércjellés, njé pjesé e sasisé sé energjisé elektrike shndérrohet né
forma té tjera, disa prej té cilave mund té jené ose jo té dobishme. Njé shndérrim i zakonshém e
shumé j dobishém éshté shndérrimi i energjisé elektrike né nxehtési. Kjo energji pérdoret gjerésisht
né shtépité tona, si né hekurat elektriké pér hekurosje, sobat elektrike, ibrikét, tharéset e flokéve etj.
Kabllot qé pércojné elektricitet brenda dhe pérreth shtépive tona kané njé rezistencé shumé té ulét
elektrike, me géllim qé té zvogélojné sa mé shumé shndérrimin e padéshirueshém té elektricitetit né
nxehtési. Eshté e réndésishme té kuptojmé se kéto kabllo ende kané njéfaré rezistence dhe, nése
rryma gé kalon né to éshté shumé e madhe, veté kabllot do té nxehen shumé e té marrin edhe zjarr.
Ndaj pér kété arsye pérdoren rezistencat — gé mos t’i lejojné kabllot té& nxehen tepér — dhe ja pse
éshté thelbésore té pérdoret rezistenca e duhur (ose ndérprerési automatik) pér secilin gark apo
instalim individual.
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Figura 7.3 Brendia e njésisé s€ konsumatorit Figura 7.4 RCCB pér pérdorim individual

Energjia elektrike
Duhet té aftésoheni té kujtoni ekuacionin e méposhtém gé ju mundéson té gjeni fuqiné, né vat, e cila
prodhohet né njé pajisje elektrike kur njé rrymé, né amper, kalon né té nga njé tension, né volt.

| fugia = rrymé x tension \

Mund té pérdorni metodén e trekéndéshit pér ta paragitur formulén e pér té gjetur rrymén apo
tensionin.

SHEMBULL | ZGJIDHUR

Njé turjelé elektrike ka njé fugi me vleré 750 E dhe punon né rrjetin elektrik 230 V. Pérdoreni kété
informacion pér té llogaritur rrymén qé kalon népér pajisje, kur punoni normalisht.

Zévendésoni formulén e dhéné pér té gjetur rrymén: rryma = fuqi / tension.

Mé pas zévendésojeni me vlerat e dhéna, pra, rryma =750 W / 230 V.

Si rrjedhim, rryma e duhur gé kjo pajisje té punojé normalisht éshté 1.26 A.

Fugia éshté puna gé kryhet né njésiné e kohés. Megenése veté puna matet népérmjet ndryshimit té
energjisé, atéheré edhe fugia éshté ndryshimi i energjisé né njésiné e kohés. Né shembullin e
mésipérm turjela elektrike shndérron 750 xhul té energjisé pér sekondé né forma té tjera (kryesisht
né energji té dobishme lévizjeje, por gjithashtu edhe né energji té padéshirueshme, si tingulli dhe
nxehtésia). Nése doni té llogaritni sa energji dhe elektricitet éshté pérdorur né njé periudhé té dhéné
kohe, atéheré duhet té pérdorni kété formulé:

\ energjia = fuqi x kohé |

e cila, kur zévendésoni fuginé = rrymé x tension, shndérrohet né kété ekuacion:
| energjia = rrymé x tension x kohé ‘

Duhet té pérdorni njésité e duhura matése; energjia matet me xhul, duke ditur gé keni pérdorur
amper pér rrymén, volt pér tensionin dhe sekonda pér kohén.
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Fugia
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)
Rezultatet e té nxénit Aftési matematikore | Situata té nxéni
té nxénésit
[] Pérshkruani fuginé si energji e transferuar né njésiné e [CJPérdor njé numér | Hulumtoni, sé
kohés; Pérséritni me nxénésit se energjia matet me wat. té pérshtatshém bashku me
[] Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni ekuacionin: figurash té nxénésit, rreth
fugia (wat, W) = energji e transferuar (xhul, J) / kohén gé réndésishme pér kété | konsumit té
nevojitet pér té ndodhur ky transferim (sekondg, s) P = E/t pjeseé. ene_rgjisé pér_
[] Shpjegoni se si transferimi i fugisé né qark lidhet me [(Jzévendéson vlerat | rastin e pajisjeve
diferencén e potencialit né skajet e tij, si dhe me rrymén gé numerike té elektrike gé
kalon né té. madhésive né punojné me
[JPérséritni me nxénésit dhe pérdorni ekuacionin: ekuacionet algjebriké, | tension t€ vogeél.
[Ffugia né garkun e rrymés elektrike (wat, W) = rrymé duke pérdorur njésité
elektrike (amper, A) x diferencé potenciali (volt, V) P=1xV | € pérshtatshme pér
Fugia né garkun e rrymés elektrike (wat, W) = rrymé elektrike | madhésité fizike.
né katror (amper?, A?) x rezistencé (om, Q) P=12x R [ 1Zgjidh ekuacione té
thjeshta algjebrike.

USHTRIM | ZGJIDHUR

Rryma elektrike gé kalon né njé ibrik elektrik kur lidhet me njé rrjet elektrik prej 230 V éshté 10 A.
Llogaritni energjing, né xhul, qé shpenzohet né ibrik, nése i duhet 3 minuta té ziejé pak ujé.

Né kété rast pérdorim ekuacionin e dhéné: energjia = rrymé x tension x kohé, por kohén gé éshté né
minuta duhet ta ktheni né sekonda. Késhtu:

energjia=10 A x 230V x (3 x 60s)

Si rrjedhim, energjia e pérdorur né kété rast éshté 414 000 J (ose 414 kJ, por vini re qé ky ushtrim
kérkon té gjeni energjiné e harxhuar né xhul, jo né kiloxhaul).

Rryma alternative dhe rryma e vazhduar (AC dhe DC)

Nxénésit duhet té jené té afté té dallojné dy llojet e furnizimit me energji elektrike: furnizimi gé vjen
nga baterité, si dhe ai nga sistemi i pérgjithshém energjetik i vendit. Njé bateri prodhon rrymé
elektrike né njé drejtim dhe quhet rrymé e vazhduar (DC). Né llojin tjetér té furnizimit me energji
elektrike té pajisjeve, si¢c éshté rrjeti i pérgjithshém elektrik, drejtimi i rrymés ndryshon vazhdimisht.
Rryma, né kété rast, quhet rrymé alternative (AC).

Né meényré té pérmbledhur, ndryshimet kryesore ndérmjet rrymés sé vazhduar dhe rrymés
alternative, si dhe epérsité e njé lloj rryme, né lidhje me njé tjetér, jané si mé poshté:

Llojii Lévizjae Efektet Epérsi
rrymeés thérrmijave
Rryma e Nuk ndryshon Efektet kimike

vazhduar drejtim; elektronet dhe magnetike
rrjedhin gjithmoné jané té ndryshme
nga pika me
potencial mé té ulét
drejt pikés me
potencial mé té larté
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Rryma Elektronet Mund té transmetohet né largésia té gjata pa

alternative ndryshojné humbje té ndjeshme; pér kété arsye, rryma
vazhdimisht alternative mund té gjenerohet né sasi té
drejtimin e lévizjes médha né njé stacion té vetém dhe prej andej té

shpérndahet né njé territor té madh.
Shpenzimet fillestare té ndértimit t€ motorit dhe
t€ mirémbajtjes sé tij jané mé té vogla.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Pjesa mé e madhe e punés praktike pér kété seksion mbulohet né kapitujt e ardhshém. Por nxénésit
duhet té fitojné aftésiné pér té lidhur njé prizé treshe né ményré té sigurt, si dhe té jené té afté té
zgjedhin siguresén e duhur pér pajisjen me té cilén éshté e lidhur.
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Kapitulli 8: NGARKESA ELEKTRIKE
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
[largumenton se materialet mund té jené pércjellés ose vecues té elektricitetit;
[ ]argumenton né lidhje me ngarkesat elektrike, duke i ndaré né pozitive dhe negative;
[largumenton né lidhje me trupat e pangarkuar, duke ju referuar numrit té barabarté té
ngarkesave negative dhe pozitive;
[ pérshkruan né ményré té sakté ngarkimin me elektricitet té njé trupi si rrjedhojé e lévizjes sé
thérrmijave té ngarkuara, shpjegon ményrén se si njé trup mund té ngarkohet negativisht ose
pozitivisht;
[ pérshkruan sjelljen e ngarkesave né lidhje me njéra-tjetrén; mbi bazén e térheqgjes ose shtytjes
sé tyre, pérshkruan parimin e punés sé njé elektroskopi té thjeshté;
[lilustron, me shembuj nga jeta e pérditshme, pérdorimet e rrymés elektrike, si pér rastin kur
éshté e vazhduar, ashtu edhe kur éshté alternative.

Pércjellésit dhe izoluesit elektriké

Materialet qé e pércojné miré elektricitetin njihen me termin pércjellés. Zakonisht kéto materiale
jané prej metali. Bakri, argjendi dhe ari jané pércues té miré té elektricitetit.

Materialet gé nuk e pércjellin elektricitetin quhen izolues. Zakonisht ata nuk jané metaliké. Goma,
gelgi dhe shumé lloje plastikash nuk e pércjellin elektricitetin; edhe druri i preré, kur éshté i thaté,
mund té konsiderohet si izolues.

Ngarkesat brenda njé atomi
Ky kapitull flet pér elektricitetin statik, pra, pér rastet kur objektet kané njé ngarkesé té pérgjithshme
elektrike dhe nuk ekziston asnjé ményré qé kjo ngarkesé té zhvendoset si brenda objektit, ashtu
jashté tij. E réndésishme éshté gé nxénésit té njohin strukturén bazé té atomit, me géllim gé té
kuptojné sesi objektet mund té ngarkohen me elektricitet.
Pérséritni me nxénésit: atomi éshté i pérbéré nga neutronet dhe protonet, té cilat sé bashku
pérbéjné bérthamén e atomit. Bérthama éshté e rrethuar nga elektrone gé Iévizin me shpejtési.
Pikat kyc ,qé duhet t'u kujtojmé nxénésve, jané:
[] Protonet kané ngarkesé pozitive.
[ ] Neutronet nuk kané ngarkesé elektrike. Neutronet jané grimca neutrale (nga veté emri).
[ ] Elektronet kané ngarkesé negative.
[ ] Ngarkesat e protonit e té elektronit jané té njéjta né vleré, por kané shenja té kundérta.
[] Secili nga atomet ka numér té njéjté elektronesh dhe
protonesh, késhtu qé ngarkesa totale e atomit éshté neutrale ose e —
shkurt themi zero. Né trupat e ngurté, pozicionet e atomeve jané
té qéndrueshme dhe, bashké me to, edhe bérthama (dhe / ;
protonet brenda saj). Né kushte té caktuara, vetém elektronet, / s RERARN
kryesisht ata té shtresés sé jashtme, pér shkak té lidhjeve té ‘
dobéta gé kané me bérthamén pozitive, mund té shképuten dhe |
té zhvendosen nga njé vend té tjetrin. Ky proces quhet
transferim i elektroneve nga njé vend né tjetrin dhe éshté celési
pér té kuptuar se si ndodh jo vetém ngarkesa e njé trupi, por
edhe |évizja e ngarkesave elektrike nga njé pjesé e trupit né njé Figuré 8.1
tjetér ose nga njé trup né njé tjetér.

neutron
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Ngarkesa elektrike e objekteve népérmjet férkimit

Vézhgimet e para rreth elektricitetit statik datojné qé né Greqiné e lashté, afro 2500 vjet mé paré. Ju
mund té kryeni disa eksperimente té thjeshta me nxénésit. Porositini ata té sjellin mjetet gé
nevojiten pér realizimin tyre. Nxénésit mund té punojné né
grupe. Eshté miré gé ata té kryejné dhe té pérshkruajné kéto
eksperimente: té férkojné me shall ose me njé rrobé té thaté
njé material izolues (pér shembull, gelibar ose vizore té
zakonshme plastike ose krehér plastik), ai térheq sende té
lehta si puplat ose copa té thata letre. Kini kujdes té
demonstroni térhegjen dhe shtyrjen e trupave té ngarkuar
sipas eksperimenteve té kryera.

Polietileni dhe shufrat e pastra celuloide mund té ngarkohen
lehtésisht (né njé dité pa lagéshtiré) duke i férkuar me njé
copé té thaté. Duket se té dyja kéto materiale ngarkohen, Figuré 8.2

duke treguar se shtyhen, si né figurén 8.3 a dhe b. Pjesa e

fundit e eksperimentit, figura 8.3 c, tregon se dy objekte té ngarkuara mund té térheqin njéri- tjetrin,
pra, shufrat mund té ngarkohen me dy lloje té ndryshme ngarkesash elektrike.

a) shtyhen b) shtyhen ¢ térhiqen

objektet me ngarkesé té kundért térhigen
Figuré 8.3

[1 Shufrat e polietilenit té& ngarkuara negativisht shtyhen; po ashtu veprojné edhe shufrat celuloide
té ngarkuara pozitivisht: shtyhen.

a) shtyhen

b) shtyhen

c¢) térhigen

[ ] Objektet me ngarkesa té ndryshme térhigen
Dy llojet e ndryshme té ngarkesés elektrike quhen pozitive dhe negative dhe i pérgjigjen késaj
rregulle té thjeshté:

ngarkesat elektrike me shenjé té kundért térhigen;
ngarkesat elektrike me shenjé té njéjté shtyhen.

Kjo rregull e thjeshté éshté demonstrim i qarté i eksperimenteve té mésipérm.
Procesi i ngarkimit me elektricitet té njé trupi népérmijet férkimit shpjegohet si mé poshté.

Kur férkojmé dy materiale me njéri-tjetrin, disa elektrone shképuten nga sipérfaqja e njé
materiali zhvendosen te materiali tjetér. Materiali g& humb elektrone themi se ka
ngarkesé pozitive neto, pasi jo té gjitha ngarkesat pozitive né bérthamén atomike

ekuilibrohen nga ngarkesat negative té elektroneve. Materiali gé mori elektrone themi se
ka mé tepér ngarkesé negative se pozitive dhe, si pasojé, éshté i ngarkuar negativisht.
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Nxénésve mund t'u shpjegoni se éshté e mundur té demonstrohet se copa dhe shufra e pérdorur né
kété lloj eksperimenti do té jené gjithnjé té ngarkuara né ményré té barabarté, por me ngarkesa té
kundérta, sa kohé njéri fiton té njéjtén sasi ngarkese (numér elektronesh), kurse tjetri humb té
njéjtén sasi ngarkese (numér elektronesh), ndonése kéto eksperimente jané té véshtira pér t'u
realizuar me aparaturat e shkollés.

Forcat ndérmjet objekteve té ngarkuar dhe té pangarkuar me elektricitet
Po té férkojmé fort njé baloné me njé bluzé té thaté ajo do té ngarkohet me elektricitet, ag sa mund
ta “ngjisim” pas njé muri. Ka té ngjaré gé sipérfagja e murit té jeté e paizoluar dhe, gjithashtu, pa

q) b) C) shufér
. : . - polietileni e
'i'_f}:’_-f;' 4 'i- uzure r_netnllke — \ :T.e -metnllke pre— _Ea_n_g:zr_kuar
ey =y S A '
térhigen ) térhigen )
e / Frr Ty s
L i -':—_--I. | p o F________.--
Figuré 8.4

ngarkesé elektrike (té gjitha protonet kané té njéjtin numér si elektronet). Ju mund t'u demonstroni
nxénésve se ndérmjet njé trupi té ngarkuar me elektricitet dhe njé trupi té pangarkuar me elektricitet
ushtrohet gjithmoné njé forcé térheqése.

Shpjegimi i sjelljes sé trupave né figurén e paré dhe té dyté éshté relativisht i thjeshté. Te metalet,
elektronet mund té lévizin lirshém népér gjithé trupin, késhtu qé, nése prané njé shufre metalike
afrojmé njé objekt té ngarkuar, skaji i shufrés prané objektit do té shfagé gjithmoné ngarkesé té
kundért me até té objektit: nése ngarkesa e objektit éshté pozitive, elektronet e lira né metale do té
térhigen dhe do té grumbullohen né skajin prané tij; nése ngarkesa e objektit éshté negative,
elektronet e lira né metale do té shtyhen dhe do té grumbullohen né skajin mé larg tij. Duhet té keni
té garté se, pavarésisht shenjés qé shfag ngarkesa, realizimi i saj né metale i dedikohet vetém lévizjes
sé elektroneve té liré ose atyre té shtresés sé jashtme té lidhur mé dobét me bérthamén.

Né figurén e treté elektronet jané grumbulluar prané bérthamés sé tyre pérkatése, por ményra sesi
shpérndahet ngarkesa elektrike ka njé lloj pérgendrimi vetém né njérén ané, sipas rregullit té
meésipérm, por sigurisht jo né até masé. Pér kété rast, né kété nivel té zhvillimit té njohurive gé jepen
né fiziké, mund té mjaftoheni me kété shpjegim té proceseve qé ndodhin.

Elektriciteti statik
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit Situata té nxéni

[] Shpjegoni se si mund té ngarkojmé njé izolues népérmjet Hulumtoni, sé bashku me

férkimit dhe transferimit, né té, té elektroneve. nxénésit, pér forcat térhegése dhe
[] Shpjegoni proceset gé ndodhin gjaté grumbullimit té shtytése ndérmjet objekteve té

elektroneve né njé objekt ose pjesé té tij, si dhe shndérrimin né nj¢ | ngarkuar.
ngarkesé negative; shpjegoni se ¢faré ndodh me objektin gé
humbet elektrone ose pjesén tjetér té té njéjtit objekt, si dhe
shndérrimin né njé ngarkesé té barabarté né sasi me ngarkesén
negative, por me vleré pozitive.

[1Pérséritni me nxénésit se ngarkesat e njéjta shtyhen dhe
ngarkesat e kundérta térhigen.
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Pérdorimet e elektricitetit statik

Nxénésit duhet té jeni té afté té pérshkruajné si punojné pajisjet e méposhtme:

[ ]1PRINTERAT: Hedhja e bojés te printerat bén qé pikat té drejtohen né vendet e caktuara mbi letér
duke shmangur rénien e tyre né pjastrat e ngarkuara me elektricitet.

[L]FOTOKOPJET: Njé cilindér i ngarkuar me elektricitet statik éshté ekspozuar ndaj drités, i pasqyruar
nga dokumenti gqé duhet kopjuar, i cili bén shkarkimin elektrik té cilindrit kudo, pérvec vendeve kur
printeri nuk pasqgyron drité. Pjesét e cilindrit té ngarkuara me elektricitet térhegin bojén, e cila mé
pas transferohet né fletén e printuar. Mé pas nxehtésia lidh grimcat e bojés me fletén e printuar.

[C]BOJERAT SPRAY: Pikave té vockla té& bojés u jepet njé ngarkesé statike dhe objekti gé duhet
pikturuar éshté i lidhur me njé pajisje me ngarkesé té kundért elektrike. Kjo bén gé pikat e bojés té
térhigen nga objekti gé pikturohet. Ndérkohé qé sasia e bojés sé harxhuar zvogélohet né maksimum,
njé sasi tjetér, prodhohet.

[JAPARATET E FILTRIMIT: Grimcat e blozés dhe té pluhurave té tjeré gé pérftohen nga djegia e
materialeve té mbetura, u éshté dhéné njé ngarkesé elektrike statike. Mé pas, ato kalojné pérmes njé
skare té ngarkuar me elektricitet té larté, e cila térheq grimcat e pluhurit, duke mos i lejuar té
pérhapen né atmosferé.

]

Probleme qé shkaktohen nga elektriciteti statik

[ GODITJET ELEKTRIKE. Makinat ngarkohen me elektricitet statik, vecanérisht né dité pa reshje dhe
mund té shkaktojné njé goditje té pakéndshme elektrike, kur dikush e prek makinén. E njéjta gjé
ndodh edhe kur jemi duke ecur mbi njé tapet prej akriliku.

[CAVIONET QE FURNIZOHEN ME NAFTE. Gjaté kohés sé furnizimit me nafté té avionéve krijohet
terren pér elektricitet statik. Si pasojé, mund té ndodhé gé njé shkéndijé té shkaktojé zjarr apo té
shpérthejé. Ky aksident mund té parandalohet nése sigurohemi gé avioni apo serbatori i naftés éshté
i tokézuar pér t’'i shkarkuar kéto ngarkesa.

[_MIKROPROCESORET dhe “CIPAT” E KOMPJUTERIT. Punonjésit gé merren me pajisjet elektronike
duhet té béjné kujdes gé té mos ngarkohen me elektricitet statik, pasi kjo mund t’i shkatérrojé me
lehtési kéto pajisje kaq té shtrenjta. Duhet té pajisen me rripa tokézimi e té punojné ulur mbi stola té
tokézuar, me qgéllim gé ta parandalojné njé gjé té tillé.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Pérvec¢ eksperimenteve té thjeshta qé pérshkruam mé lart, né kété kapitull ka pak puné praktike.
Gjithsesi, nuk duhet |éné pa pérmendur qé eksperimentet pér elektricitetin statik kané mundési mé
shumé té zhvillohen né dité té thata, ndérkohé qé dhe té gjitha aparaturat duhet té jené tharé miré.
Sasia e ngarkesés elektrike qé pérdoret né eksperimentet me elektriciteti statik éshté fare e vogél,
por edhe sasi té vogla energjie ndérkohé qé pérshkon njé objekt mund té shkaktojé voltazh té larté —
mjafton 10000 V gé té prodhohet njé shkéndijé elektrike qé kércen 1 cm né ajér, pra, edhe
shkéndijat mé té vogla milimetrike kérkojné tension té larté. Nése pésoni njé shkarkesé fare té vogél
té elektricitetit statik ka shumé té ngjaré qé té mos i vuani gjaté pasojat!
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Kapitulli 9: RRYMA DHE TENSIONI NE QARQE
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
[lkupton dhe shpjegon varésiné ndérmjet sasisé sé elektroneve té liré qé ndodhen né njé
material dhe té genit, i tij, pércjellés ose izolues i elektricitetit;
[1kupton se rryma elektrike éshté lévizja e drejtuar e ngarkesave elektrike;
[lkupton dhe pérdor ekuacionin Q = | x t; di té kryejé veprime né lidhje me gjetjen e sé
panjohurés qé mund té kérkojné situata té ndryshme qé shtrohen né ushtrime e problema;
[lkupton dhe arsyeton se diferenca e potencialeve ndérmjet dy pikave éshté sasia e energjisé
né xhul e nevojshme pér té zhvendosur ngarkesén prej 1 Kulon gé rrjedh ndérmjet tyre;
[ lkupton dhe arsyeton rreth ndryshimeve gé karakterizojné garget me lidhje né seri, nga ata
me lidhje né paralel;
[]liston disa nga karakteristikat kryesore té lidhjeve né seri, pérfshiré: a. Rryma kalon vetém
sipas njé “shtegu”. b) rryma éshté e njéjté né ¢do element té garkut; c) rryma varet vetém nga
diferenca e potencialeve, numri dhe natyra e elementéve pérbérés té garkut.

Pércjellésit, izoluesit dhe rryma elektrike

Metalet jané pércjellés té miré té elektricitetit, sepse ata kané njé numér té madh elektronesh “té
lira” - elektrone gé nuk jané té lidhura pas ndonjé atomi né vecanti né strukturén e metalit dhe
kryejné lévizje kaotike ose “té liré”, brenda tij. Pér kété arsye, pra, pikérisht pér shkak té strukturés sé
brendshme té metaleve, metalet jané pércjellés té& miré té rrymés elektrike. Né se né skajet e njé
pércjellési metalik ushtrojmé njé diferencé potenciali ose tension, forca e fushés elektrike qé
ushtrohet né té gjithé gjatésiné e tij, i detyron elektronet e lira té shndérrojné, lévizjen kaotike né
lévizje té detyruar dhe té drejtuar. Rrjedhimisht, themi se né kété rast kemi rrymé elektrike: rryma
elektrike éshté |évizja e drejtuar e thérrmijave té lira té ngarkuara gé gjenden né njé trup. Né rastin e
metaleve, kéto thérrmija té lira jané elektronet.

rryma elektrike éshté sasia e ngarkesés elektrike qé rrjedh népér njé
pércjellés né njé interval té caktuar kohor

Ngarkesa elektrike matet me kulon (simboli: C). Sasia e ngarkesés elektrike negative né njé elektron
éshté fare e vogél. Nga ana tjetér, 6.25 trilion elektrone kané njé ngarkesé, né total, té barabarté me
-1 C (kujdes shenjén negative).

Né trajté algjebrike, ekuacioni i rrymés shkruhet:

‘ rryma (né amper) = ngarkesa (né kulon) / kohé (né sekonda) ‘

Kur themi se né njé pércjellés kalon rryma elektrike 1 A, kjo do
té thoté se né pércjellés, népér prerjen térthore té tij, cdo
sekondé kalon njé ngarkesé prej 1 kulon ose, shpejtésia e
kalimit té ngarkesés éshté 1C/s — duke pérdorur gjuhén
mekanike.

Nga formula e mésipérme, mund té shkruajmé akoma:
ngarkesa, Q (né kulon) = rrymé, I (né amper) x kohég, t (né
sekonda).
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Llamba e vogél e njé elektriku dore, kur ndizet, pércjell njé rrymé prej 150 mA. Llogaritni sa kulon
ngarkesé kalon pérmes llambés, nése elektriku i dorés mbahet ndezur pér 15 minuta.

Shkruani si duhet formén e ekuacionit: ngarkesé = rrymé x kohé, por pér té gjetur sasiné e ngarkesés
né kulon duhet t'i ktheni kohén né minuta né kohé né sekonda dhe, rrymén, nga amper né miliamper.
=150 mA =150 x 10°A=0.15 A

Késhtu, ngarkesa =0.15 A x (15 x60) s

Si rrjedhim, sasia e ngarkesés qé ka kaluar pérmes llambés éshté 135 C.

Tensioni

Baterité, dinamot, gelizat fotovoltaike jané té gjitha ato pajisje qé prodhojné ngarkesé elektrike gé
léviz né njé gark ose ndryshe, prodhojné rrymé elektrike. “Forca” e kétyre burimeve té energjisé
matet me volt, ndérsa tensioni i njé burimi energjie, sic éshté bateria, na tregon sa éshté masa e
energjisé té transferuar pér kulon ngarkeség, e cila kalon népér bateri:

‘ 1 volt = 1 xhul pér kulon |

Késhtu, njé makiné me bateri 12 V siguron 12 J energji pér ¢do kulon ngarkesé gé garkullon.
Kjo energji shndérrohet né forma té tjera, ndérkohé qé ngarkesa rrijedh népér pjesét pérbérése gé
krijojné garkun, té cilin e furnizon bateria.

Matja e rrymés dhe tensionit

Rryma matet duke pérdorur njé ampermetér té lidhur né seri me elementet pérbérése ku kalon
rryma, si¢ tregohet né Figurén 9.1.

Rryma, /, éshté e njéjté népér gjithé garkun. Megé ampermetri éshté pjesé e garkut, éshté e
réndésishme gé té keté rezistencé shumé té vogél, pérndryshe ajo do ta zvogélonte rrymén né gark
dhe matja nuk do té ishte e sakté. Pra, pérdorimi i aparateve matés nuk duhet té ndryshojé
karakteristikat e mjedisit qé kérkojmé té matim. Kujtoni gé ampermetri tregon sa kulon ngarkesé
éshté duke kaluar né llambé né njé sekondé.

—(a)

oy

_™™  bateri me 3

_T elementé llambé me
filament

oy

1 rezistenceé

- f }
| I—

Figuré 9.2. Ampermetra

Figuré 9.1

Tensioni matet duke pérdorur voltmetrin té lidhur né paralel me pjesét pérbérése népér té cilat
rrjedh rryma, si¢ tregohet edhe né figurén 9.3.
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Tensioni, V;, qé ushtrohet né skjaet e llambés tregon sa xhul energji jané shndérruar né nxehtési dhe
drité pér kulon rrymé duke kaluar népér llambé. Vini re: V; + V, =V, tensioni i baterisé.

Si né rastin e ampermetrave, edhe nga pérdorimi i voltmetrit pér té béré matje né gark, nuk duhet té
kemi ndryshime né karakteristikat e mjedisit ku béhet matja. Megenése voltmetrat lidhen né paralel,

rezistenca e tyre, né ndryshim nga ajo e ampermetrave, duhet té jeté shumé e madhe, me géllim gé
rryma gé kalon népér to té jeté pothuaj e papérfillshme.

Figuré 9.3

Simbolet e qarkut elektrik

Figuré 9.4 Voltmetra

Simbolet e garkut jané prezantime té thjeshta té pjeséve té tij pérbérése, me qgéllim qé gjaté
paragitjes skematike, ta kemi sa mé té thjeshté evidentimin e té gjithé elementeve pérbérése. Kéto
simbole jané formular me marréveshje dhe pérdoren, né té njéjtén ményré, né té gjithé literaturén
botérore. Nxénésit duhet té jeni té afté té njohin e vizatojné té gjitha kéto simbole.

® celési elekirik
40\ (i hapur)

siguresé

7
=

/ rezistencé e

/ ndryshueshme

Figuré 9.5

Lidhjet né seri dhe né paralel
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Né njé qgark té lidhur né seri e njéjta rrymé pércillet tek té gjitha elementet e garkut, sikur t& mos
keté rrugé tjetér.

Cdo shképutje né gark, si né rastin kur celési (ndaluesi i rrymés) éshté i hapur, ashtu edhe kur njéra
nga llambat digjet (fitili shkrin), bén gé rryma né qark té ndalojé dhe té gjitha llambat té fiken. Kjo
éshté njé nga té metat kryesore té njé garku me lidhje né seri.

Nése llambat jané identike, secila prej tyre do té marré té njéjtén energji nga tensioni i baterisé e do
té kené té njéjtin shkélgim.

Njé gark i lidhur né paralel ka disa pika ku rryma mund té mbyllur | iniiliar
ndahet e té marré dy ose mé shumé drejtime. Kéto pika .
jané treguar edhe né figurén 9.7 dhe quhen nyje. Rryma /
ndahet né nyje né dy rryma mé té vogla: I; dhe I,, té cilat -
rrjedhin, pérkatésisht: /5, rrjedh népér llambén 1 dhe I, _T
rrjedh né llambén 2. Pér ¢do nyje, ka vend ligji i ruajtjes sé -" g

lidhje

. e ) paralel
rrymeés: shuma e rrymave gé hyjné éshté e barabarté me
shumén e rrymave gé dalin. Nga piképamja aritmetike, ligj
i ruajtjes sé rrymés mund té shprehet né trajtén: Figuré 9.7
I=11+1,

Sugjerim: theksoni dhe nénvizoni heré pas here me nxénésit réndésiné gé ka né fizikeé ligji i ruajtjes, i
cili né varési té fushés ku jeni, merr trajta té ndryshme.

Né castin gé té dyja rrymat takohen pérséri me njéra-tjetrén, pér té dhéné rrymén e plotg, tensioni
éshté pérséri po ai.

Nése llambat jané identike rryma do té ndahet né ményré té barabarté dhe, sa kohé mbi to ushtrohet
i njéjti tension, do té kené té njéjtin ndricim. Nése llamba 2 digjet ose celési 2 éshté i hapur, llamba 1
nuk do té ndikohet. Sidogofté, masa e rrymés, /, e furnizuar nga bateria do té pjesétohet. Vini re gé
rryma, /, nuk do té ndahet né ményré té barabarté nése llambat 1 dhe 2 nuk jané identike.

Ndricuesit dekorativé qé pérdoren pér zbukurimet e festave zakonisht jané té lidhur né seri.
Pesédhjeté ndricues té lidhur né seri do té thoté gé né secilin prej tyre ushtrohet 1/50 e 230 V qgé
ushtrohet né skajet e tij — késhtu gé secila nga llambat do té keté njé tension pune prej 4.6 V. Kjo do
té thoté qé ndérrimi i njé llambe té djegur nuk paraget rrezikshméri, por, nése edhe vetém njé nga
llambat digjet, atéheré asnjéra nga 49 llambat e mbetura nuk do té ndizet.

Pér té shmangur té metat e lidhjes né seri, si dhe pér siguri, pajisjet dhe té gjitha lidhjet gé shogérojé
ato né shtépité tona, zakonisht lidhen né paralel. Secila nga prizat-fole ose llambat e ¢do dhome,
kané njé lidhje mé vete, me tension dhe rrymé té ploté, até gé hyn né shtépi. Edhe nése njéra nga
dritat né gark “digjet”, pérséri gjithé té tjerat do té vazhdojné té punojné normalisht.
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Veprimtari e réndésishme praktike:
Analizé e marrédhénies ndérmjet ndryshimit té potencialit, rrymés dhe rezistencés
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Pohim specifik Lista e pajisjeve

Ndértoni njé gark elektrik pér té: Burim rryme, ampermetér,

a) analizuar marrédhénien ndérmjet ndryshimit té potencialit, rrymés dhe | voltmetér, rezistenca,
rezistencés, pér njé rezistencé té zakonshme dhe pér filamentin e njé filament llambe, fije pér té
llambe inkandeshente elektrike; realizuar lidhjet ndérmjet

b) testuar garqe té ndryshém me lidhje né seri dhe né paralel, duke elementéve té garkut elekirik.
pérdorur rezistenca dhe filamenté llambash.

SHEMBULL | ZGJIDHUR
Té gjitha llambat né dy garget e méposhtme jané identike dhe secila éshté projektuar pér té punuar
me ndrigim normal, kur tensioni arrin 4.5 V. Té gjitha elementet jané identiké, secila furnizohet me
1.5V.

a) Vendosini llambat sipas e
radhés sé ndricimit, duke nisur llamb& 4
nga ajo qé ndrigon mé fort. ) L }
b) Jepni arsyet pse i rreshtuat né —L- SR & e 6®
até ményré né pikén a). — o llambé& 5

c) Shpjegoni ¢faré ndodh nése llamb? 3 ®
(1) llamba 3 digjet, (2) llamba 6
digjet.

Pérgjigjet

a) Llamba 6, Llamba 4 dhe Llamba 5, Llamba 1, Llamba 2 dhe Llamba 3.

b) Llamba 6 punon me ndrigim normal, pasi ka tensionin e nevojshém me vleré 4.5 V. Llamba 4 dhe
LI 5 secila marrin gjysmén e tensionit, vetém 2.25 V. Llamba 1 — Llamba 3 secila kané njé tension
vetém 1.5 V.

c) Nése llamba 3 digjet, nuk ka mé rrymé, késhtu qé té tris lambat nuk do té ndizen mé. Nése
llamba 6 digjet, Llamba 4 dhe Llamba 5 do té vazhdojné té ndricojné si mé paré, té pandikuara nga
shképutja né linjén paralele té ndaré me Llamba 6.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA
Shumica e punéve praktike pér elektricitetin jané zhvilluar né kapitullin gé vjen. Nxénési duhet té
njohé simbolet e garkut dhe té jeté i afté té tregojé pérdorimin e sakté té ampermetrave dhe
voltmetrave, né lidhjet e ndryshme né qgark. Shumica e aparaturave matése qé pérdoren né shkolla
jané digjitale. Tradicionalisht, rryma elektrike rrjedh nga skaji pozitiv (+) i baterisé dhe kthehet te skaji
negativ (-) i saj. Kur pérdorim njé ampermetér kjo rrymé duhet té ndezé skajin + (té kuq) e té largohet
nga skaji — (i zi). Kur pérdorim njé voltmetér, e kugja duhet té jeté e lidhur né pikén ku rryma hyn né
pjesén pérbérése; kurse e zeza tregon vendin ku rryma largohet nga pjesa pérbérése.
[Mund té pérdoren dhe multimetrat — nxénési duhet té jeté i afté té pérzgjedhé parametrat e duhur
pér té matur tensionin dhe rrymén DC.]

70



Kapitulli 10: REZISTENCA ELEKTRIKE
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
[ pérshkruan, nga piképamja cilésore, ndikimin gé ushtron ndryshimi i rezistencés né kalimin e
rrymés né njé gark elektrik;
[ lkupton dhe pérdor lidhjen ndérmjet sasisé sé rrymés qé kalon né gark, tensionit ose
diferencés sé potencialit qé ushtrohet né skajet e tij dhe rezistencés;
[Injeh dhe pérdor né ményré korrekte, né forma té ndryshme, sipas kérkesés sé& ushtrimit,
ekuacionin V=1xR;
[ lkupton dhe argumenton pér ményrén se si njé trup e shfaq rezistencén e tij ndaj rrymés
elektrike; vecon raste té ndryshme té saj;
[l pérshkruan dhe ndérton garge elektrike, me lidhje né seri dhe né paralel, ku mundésohet
matja e rrymés dhe e tensionit;
[Indérton grafikét e varésisé sé rrymés dhe tensionit; interpreton format e ndryshme né té cilat
mund té shfaget kjo varési.

Rezistenca

Kur né skajet e njé pércjellési metalik ushtrojmé njé tension, né té rrjedh rrymé elektrike. Shkencétari
Om e zbuloi se, pér telat metalike rryma varion né varési té tensionit gé siguron gé teli t& mos
nxehet.

| - e,
ey SR -

EAN nércjellés § shkurtér Sl pérciellés mé i = Eﬁ:lgegzsin:aéé

: % holl&, mé i gjaté _ ; BJate,
S i trashé . e e terial i
or i njéjti material BOF N
4 e ndryshém

Figuré 10.1

Né varési té tensionit té zbatuar, pércjellés (tela) té ndryshém lejojné rryma me vlera té ndryshme té
rrjedhin népér to. Késhtu, disa pércjellés metaliké lejojné gé rryma té rrjedhé fare lehté, ndérsa disa
té tjeré jo. Ohmi e ka quajtur vegoriné e telave té ndryshém faktorin kryesor pér rezistencé té
ndryshme té rrymave. Kjo lidhje mes tyre tregohet né formulén e méposhtme:

‘ Tensioni, V = rrymé, | x rezistencé, R

Kjo formulé mund té paraqitet edhe me ané té metodés sé
trekéndéshit.

Rezistenca matet me om (simboli: Q). Njé element me rezistencé
1 Q pércjell njé rrymé prej 1 A, kur né skajet e tij zbatojmé njé
tension prej 1 V.
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Llogaritni rrymén qé do té rrjedhé né kété gark, nése rezistenca ka vleré, pérkatésisht: (1) 10Q), (2) 25
Q, (3) 50 Q.

Nga formula e mésipérme | =V / R. Zévendésojmé, me radhé vlerat |
pérkatése:
(1)/=3Vv/10Qngaku, /=03 A —
(2)1=3V/25Qngaky,/=0.12A T3V R
(3)/=3V/50Qngakul/=0.06A

Vini re, pér njé tension té dhéné né qark, sa mé e madhe té jeté
rezistenca, aqg mé e vogél éshté rryma.

Rezistenca té ndryshme té thjeshta

Rezistenca e njé elementi mund té ndryshojé duke ndérmarré veprim rréshqités ose rrotullues. Pér
shembull, duke zhvendosur njérin skaj té saj, majtas-djathtas, gjatésia e pércjellésit té pérfshiré né té
mund té rritet ose té zvogélohet. Pra, synimi éshté té ndryshojmé gjatésiné e telit nga e cila pérbéhet
rezistenca. Rezistencat kané shumé pérdorime, si pér shembull, né qarget me njé llambé té thjeshté
ndrigimi. Ato mund té pérdoren edhe pér té kontrolluar shpejtésiné né lojérat me makina garash, ose
pér té rregulluar volumin e zérit né njé aparaturé zéri.

Simboli Pamja q€ kané né jetén e pérditshme

rezistencé konstante

rezistencé e ndryshueshme

Rezistencat e ndjeshme ndaj temperaturés ose termistorét

Termistori éshté njé rezistencé, vlera e sé cilés éshté mjaft e ndjeshme ndaj ndryshimit té
temperaturés. Termistorét pérbéhen nga gjysmépércjellés dhe kané njé rezistencé gé ndryshon
shumé né varési té ndryshimit té temperaturés. Me rritjen e temperaturés, rezistenca e tyre
zvogélohet. (Por éshté e mundur té ndértohen termistoré, rezistenca e té ciléve rritet me rritjen e
temperaturés.) Ata pérdoren né garget e ndjeshme ndaj temperaturés, té tilla si sistemet e alarmit
né rast zjarri.

Simboli Pamja q€ kané né jetén e pérditshme

/ Y

C

T

termistor



[ Rezistencat e ndjeshme ndaj drités ose fotorezistencat (LDR?)

Edhe ky lloj éshté i pérbéré nga gjysmépércjellés. LDR-té kané njé rezistencé gé ndryshon nga sasia e
drités gé bie mbi ta. Sa mé shumé drité té keté, ag mé e vogél éshté rezistenca - nése drita bie mbi
njé rezistencé té tillé, clirohen mé shumé elektrone dhe rezistenca zvogélohet. LDR-té pérdoren né
garge té ndjeshme ndaj drités, pér shembull pér té ndezur dritat e rrugés kur bie errésira.

Simboli Pamja q€ kané né jetén e pérditshme

T

_l—._

fotorezistenca

—_

L]

[] Diodat dhe diodat qé& emetojné drité (LED?)
Si diodat, ashtu edhe diodat LED lejojné kalimin e rrymés elektrike vetém né njé drejtim - até té
shigjetés. Pra, rezistenca e tyre ndryshon né varési té drejtimit: né njérin drejtim ato kané njé
rezistencé shumé té madhe ndaj rrymés, kurse né tjetrin, rezistenca éshté thuajse zero. Pér té krijuar
njé pérfytyrim sa mé té qarté, udhézojini nxénésit t'i krahasojné me rrugét me njé kalim, ose t'i
konceptojné si valvula me njé kah. Né njé drejtim diodat dhe LED kané rezistencé shumé té vogél,
ndaj rryma né kété drejtim rrjedh lirisht. Nése rryma tenton té rrjedhé né drejtim té kundért, dioda
ka rezistencé shumé té madhe dhe e pengon kalimin e saj. Praktikisht, né qark, rryma éshté zero.
Diodat pérdoren shpesh né qarqge ku éshté e
réndésishme gé rryma té rrjedhé vetém né
njé drejtim — pér shembull, né qarget e INEEy
drejtimit té rrymés, té cilét shérbejné pér té [[]]]
kthyer rrymén alternative né rrymé té L]

vazhduar. Imagjinoni sikur diodat LED { i |“ "

ndricojné vetém njé ané té rrugés. Llambat

Simboli Pamja qé kané né jetén e pérditshme

diod& .
LED ndricojné vetém kur népér to kalon f
rrymé sipas njé drejtimi té caktuar dhe '
pérdoren si indikatoré pér té treguar se njé

pajisje éshté ndezur.

Pra, né pérgjithési, diodat kontrollojné

drejtimin né té cilin rrjedh rryma né njé gark // 4
dhe pérdoren si aparate gendrore pér 49‘7

pércjellien e rrymés né pajisjet me rrymé

DC. LED

% Shénim: Akronimet LDR vijné nga anglishtja: Light-dependent resistors.
* Shénim: Akronimet LDR vijné nga anglishtja: Light-emitting diodes.
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SHEMBULL | ZGJIDHUR
Shkruani ¢faré ndodh né secilin prej kétyre gargeve kur gelési éshté i mbyllur.
a) Llamba nuk jep drité. |
a b
b) Llamba jep drité. ‘ ;\‘ ’I 0,/’}
¢) LED —inuk ndricon.
d) LED —ijep drité. —— e
Vini re: Nése kalon njé rrymé e fugishme né LED, ata I ZS E SZ
prishen. Rezistorét e instaluar né seri me LED nevojitet

ta kufizojné rrymén. T ® ®

Grafikét rrymé - tension (/- V) <) *\ d) ™~
Nxénésit duhet té diné té analizojné ményrén sesi o} (o
ndryshon rryma elektrike qé rrjedh né njé element,
ndérkohé qé tensioni gé ushtrohet né skajet e tij —_— —_

ndryshon me kalimin e kohés. Kjo éshté pérshkruar né _i_ {\zg_i_ ‘J‘;'SZ
punén praktike té méposhtme. Rezultatet e njé e
eksperimenti té tillé zakonisht tregohen me grafiké. :l_

Duhet t'i njihni grafikét e méposhtém:

R1 '.L
R2

-

rryma
rryma

rryma
P

tensioni tensioni

tensioni
A B C
diodé

rezistencé llambé me filament
Figuré 10.2

A: Rezistencat dhe telat pércjellés i binden ligjit t& Omit. Rryma I, éshté né pérpjesétim té drejté me
tensionin, V. Késhtu, grafikét jané vija té drejta qé kalojné pérmes gendrés (0,0) sé sistemit té
boshteve tension-rrymé. Né pércaktimin e R sé njé materiali té caktuar, nga piképamja vetém cilésore
dhe krahasuese, mund té shfrytézoni pjerrésité qé formon grafiku i varésisé sé | nga U me boshtin e
tensionit. Pér shembull, vija e pjerrét, Ry, tregon se kemi té bémé me njé element me material me
rezistencé mé té vogél (ose pércjellshméri mé té madhe) se R,. Pér té pércaktuar vlerén e
pércjellshmérisé (1/R) nga piképamija sasiore, duke shfrytézuar grafikun, mund té kujtoni nxénésit se
vlera e saj éshté e barabarté me tangenten e kéndit qé formon grafiku i varésisé sé | nga U me
boshtin e tensionit.

B: Teli i njé llambe éshté njé fill metalik, por gé nxehet vértet shumé. Rezistenca e njé metali rritet
me rritjen e temperaturés — grafiku lakohet kur llamba arrin rrymén e punés dhe temperaturés.

C: Diodat kané rezistencé shumé té madhe kur tensioni éshté zbatuar né drejtimin “e gabuar” - kur
tensioni éshté negativ tregohet nga vija horizontale. Kur tensioni éshté né drejtimin “e duhur” (drejt
— anash) ai arrin njé vleré rreth 0. 7 V rezistenca merr njé vleré mé té ulét — grafiku kthehet dhe béhet
shumé i pjerrét.
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Mé shumé rreth rezistencés
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit

Aftési matematikore
té nxénésit

Situata té nxéni

[IShpjegoni se si ndryshon rryma me ndryshimin e
diferencés sé potencialit, pér pajisjet e méposhtme, dhe si
lidhet ajo me rezistencén:

a) filamenti i njé llambe inkandeshente;

b) dioda;

C) rezistenca me njé vleré té dhéné.

[JPérshkruani se si ndryshon vlera e rezistencés sé njé
materiali qé varet nga drita (fotorezistencé, LDR), me
ndryshimin e intensitetit té saj.

[IPérshkruani se si ndryshon rezistenca e njé termistori me
ndryshimin e temperaturés (vetém pér rastet kur koeficienti
termik i termistorit &shté negativ).

[IShpjegoni se si ndértimi dhe pérdorimi i njé garku elektrik
mund té pérdoret pér té eksploruar ndryshimet né
rezistencé, né rastet kur pérdorim:

a) filamentin e njé llambe inkandeshente (llambg);

b) diodé;

c) termistor (rezistencé termike, vlera e rezistencés sé njé
objekti té tillé ndryshon me ndryshimin e temperaturés);

d) fotorezistencé (LDR).

[ Veprimtari praktike e réndésishme.

Ndértoni njé gark elektrik:

a) pér té shqyrtuar marrédhénien ndérmjet ndryshimit té
potencialit, rrymés dhe rezistencés, pér njé rezistencé dhe
pér filamentin e njé llambe inkandeshente elektrike;

b) pér té testuar garge té ndryshém me lidhje né seri dhe né
paralel, duke pérdorur rezistenca dhe filamenté llambash.

[Kalon informacionin
nga forma grafike né
até numerike dhe
anasjelltas.

[Kupton se varésia e
formésy=mx +c¢
tregon njé
marrédhénie lineare.
[ Hedh té dhénat e
pérftuara pér dy
variabéla nga
pérfundimet e
eksperimentit ose
burime té tjera.

[ Pércakton
pjerrésiné e njé
grafiku si dhe
piképrerjet e dy
grafikéve té dhéné;
interpreton, nga
piképamja fizike,
kuptimin e tyre.
[Ndérton dhe pérdor
pjerrésing e
tangjentes ndaj njé
vije té lakuar si
menyré pér té matur
shkallén e ndryshimit.

Ndértoni garge
elektriké:

a) pér té
analizuar
marrédhénien
ndérmjet
ndryshimit té
potencialit,
rrymés dhe
rezistencés, pér
njé rezistencé
dhe pér filamentin
e njé llambe
inkandeshente
elektrike;

b) pér té testuar
garge té
ndryshém me
lidhje né seri dhe
né paralel, duke
pérdorur
rezistenca dhe
filamenté
llambash.

VEPRIMTARI PRAKTIKE

Ky gark na bén té mundur analizimin e lidhjes mes rrymés dhe tensionit. Duke ndryshuar vlerén e
rezistencés sé ndryshueshme sé qarkut, ndryshojné, njékohésisht, edhe rryma gé kalon pérmes
elementit qé testohet, edhe tensioni né té. Pér té studiuar fenomenin, mund té pérdorni njé
voltmetér gé éshté né gjendje té lexojé nga 10 V - 20 V, por nése elementi qé po testohet ka njé
rezistencé relativisht t& madhe, pér té matur rrymén ju duhet njé ampermetér i ndjeshém, né gjendje

rezistencé e
ndryshueshme

(A)
pjes€ e njé pércjellési, ose ajo ot
komponente g€ po testohet

o
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Figuré 10.3

té lexojé edhe té dhjetat e rrymés, pra njé
miliampermetér.

Kur testojmé njé llambé, tensioni i zbatuar
nuk duhet té jeté mé i madh se vlera e
tensionit té Ilambés. Kur testojmé
rezistencat (pér té demonstruar varésiné e
pérpjesétimit té drejté gé gjen vend né
ligjiin e Omit), rezistenca (ose teli) nuk
duhet té lejohet té nxehet — kjo do té thoté
gé niveli maksimal i rrymés gé rrjedh duhet
té mbahet né vleré té ulét.



Kur testojmé diodat, tensioni maksimal qé hyn né to, nuk duhet té jeté mé i madh se 1.0 V. Shumica e
termistoréve mund té jené me kah té kundért (tensioni i katodés éshté mé i madh se tensioni i
anodés) me njé siguri prej— 50 V.

Tensioni maksimal gé kalon népér diodat standarde LED s’duhet ta kalojé vlerén prej 3.0 V (ato nuk
fillojné té pércojné dhe, si pasojé, ndricojné deri né vlerén kur Vg éshté ~ 2V). Tensioni me kah té

kundért pér diodat LED s’duhet té jeté mé shumé se 5V. Ve
-
Njé diodé lejon kalimin e rrymés vetém né njé drejtim, kur anoda éshté I\\l
mé pozitive se katoda — pér Ve> 0.7 V dioda éshté pércjellése. e
anoda | katoda
Kujdes! e’ ol
Figuré 10.4

1. Qarku i figurés 10.3 mund té pérdoret edhe pér té matur
rezistencén e njé elementi té ¢farédoshém: matni / dhe V dhe pastaj
zbatoni formulén e ligjit té Omit, R = V/ 1.

2. Rezistencé-metrat jané aparate gé masin direkt vlerén e rezistencés: aparati kalon njé rrymé té
njohur, pér njé tension té dhéné, né rezistencé. Leximi éshté direkt né om, kQ ose MQ, sipas
kérkesés.

VEPRIMTARI PRAKTIKE

Studim i garkut elektrik
a) pér té analizuar marrédhénien ndérmjet ndryshimit té potencialit, rrymés dhe rezistencés,
pér njé rezistencé dhe pér filamentin e njé llambe inkandeshente elektrike; b) pér té testuar
garge té ndryshme me lidhje né seri dhe né paralel, duke pérdorur rezistenca dhe filamente
llambash.

Pohim i veganté Lista e pajisjeve

Studim i garkut elektrik: Burim rryme, ampermetér,

a) pér té analizuar marrédhénien ndérmjet ndryshimit té voltmetér, rezistenca té
potencialit, rrymés dhe rezistencés, pér njé rezistencé dhe ndryshme, llambé me filament,
pér filamentin e njé llambe inkandeshente elektrike fije pércjellése pér té realizuar
b) pér té testuar qarge té ndryshém me lidhje né seri dhe né | lidhjen e elementeve té
paralel, duke pérdorur rezistenca dhe filamente llambash ndryshme té qarkut.

Koncepte teorike gé kané lidhje me pérmbajtjen:
[ Vizatoni disa garge elektrike, ku té pérmbahen, me simbolet e duhura, té gjitha marréveshjet qé
kemi béré pér té paragitur ¢do element té njé qarku té tillé (figura 9.9 né libér): burimi i rrymés dhe
dy polet e tij, negativ dhe pozitiv, gelési i garkut, voltmetér, ampermetér, rezistencé e ndryshueshme
(kur vlera rezistencés varet nga gjatésia e pércjellésit), rezistencé termike (kur vlera rezistencés varet
nga temperatura), fotorezistor (LDR), (kur vlera rezistencés varet nga rrezatimi dritor).
[Pérshkruani ndryshimet ndérmjet njé qarku elektrik né seri me njé né paralel.
[Pérséritni me nxénésit se voltmetri lidhet né paralel me até pjesé té garkut té cilés duam t’i masim
diferencén e potencialit (tensionin, voltazhin), né volt.
[Pérséritni me nxénésit se ampermetri lidhet né seri me até pjesé té garkut sé cilés duam t’i matim
rrymén elektrike gé kalon népér té, né amper.
[Pérséritni me nxénésit ligjin e ruajtjes sé intensitetit té rrymés né njé nyje té garkut elektrik.
[Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni ekuacionin:
diferenca e potencialit (volt, V) = rrymén elektrike (Amper, A) x rezistencén (om, Q)
V=IxR
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[ $hpjegoni pse kur dy rezistenca lidhen né seri, rezistenca e pérgjithshme rritet, ndérsa kur dy
rezistenca lidhen né paralel, rezistenca e pérgjithshme zvogélohet.

[Njehsoni rrymén, diferencén e potencialit dhe rezistencat né njé gark me lidhje né seri.

[$hpjegoni projektimin dhe ndértimin e gargeve né seri, kur duhen dhe si mund t’i matim.

[ $hpjegoni se si ndryshon rryma elektrike né lidhje me diferencén e potencialit pér rastet e
méposhtme dhe si lidhen ato me rezistencat, kur pérdorim:

a.filamentin e njé llambe,

b. njé rezistencé me vleré té caktuar.

[ $hpjegoni projektimin dhe ndértimin e gargeve gé mund té pérdoren pér té studiuar ndryshimet e
rezistencés, né rastin e llambave me filament.

Sugjerime pér zhvillimin e késaj veprimtarie praktike

Kjo veprimtari ka mé shumé natyré sasiore dhe i ndihmon nxénésit té pérftojné mé shumeé pérvojé né
zhvillimin e koncepteve té véshtira, sikundér éshté edhe diferenca e potencialit.

Pyetje gé mund t’u drejtoni nxénésin pér té orientuar punén e tyre dhe pérgendruar né ato aspekte
g€ vértet jané tepér té réndésishém pér kété veprimtari praktike

[ Cilet jané simbolet gé kemi ndértuar me marréveshje, pér té paraqitur kéto elemente té garkut
elektrik: bateri, celés, rezistencé, rezistencé e ndryshueshme, llambé me filament, ampermetér,
voltmetér.

[ $i lidhet njé ampermetér né garkun e rrymés elektrike?

[ $i lidhet njé voltmetér né garkun e rrymés elektrike?

[ $i mund té ndryshojmé rrymén dhe diferencén e potencialit né garkun e rrymés elektrike?

Aftési gé nevojiten dhe zhvillohen gjaté késaj veprimtarie praktike

Té pérgjithshme Té vecanta

[_1Pérdorim i duhur i pajisjeve pér té matur rrymén elektrike, diferencén | [_Ndértimi i njé garku elektrik.
e potencialit (voltazhin) dhe rezistencén. [_Ndryshimi i rrymés dhe
[1Studim i karakteristikave té elemente té ndryshme né garkun diferencés sé potencialit né njé
elektrik. gark elektrik.

[_Pérdorimi i diagrameve qé pérmbajné garge té ndryshém elektrik, si | [_Leximi i matjeve né njé
udhézues pér té ndértuar dhe kontrolluar lidhjet né seri dhe né paralel. | ampermetér dhe voltmetér.

Aftési matematikore té nxénésit

[ Zévendéson vlerat e matura, qé lidhen me diferencén e potencialit, rrymén dhe rezistencén, né
ekuacionet pérkatés.

[CEshté i afté té nxjerré njé té panjohur né njé ekuacion (formulé té dhéné).

[ Hedh té dhénat té pérftuara nga matjet e rrymés dhe diferencés sé potencialit; éshté né gjendje té
ndértojé njé grafik me kéto té dhéna.

[ Ndérton, me doré té liré, grafikun mé té pérshtatshém me té dhénat e pérftuara, vijé e drejt ose
lakuar, sipas pérfundimeve té eksperimentit.
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SHEMBULL PER FORMULIMIN E NJE OSE DISA PYETJEVE PER NXENESIT QE VLERESOJNE AFTESITE

PRAKTIKE TE FITUARA
(mund té pérfshihet ose jo né testin vlerésues)

Shembulli i méposhtém nuk ka lidhje direkt me kété veprimtari praktik, por ’J
ményra e formulimit té tij ju ndihmon si mésues pér té pasur njé 1/'

udhérréfyes né vlerésimin e aftésive té nxénésit formuar gjaté késaj

veprimtarie. Kété lloj pyetje mund ta pérdorni edhe né testin pér provimin

final.

1. Njé nxénés studion se si ndryshon rezistenca e njé termistori me
ndryshimin e temperaturés. Nxénési ndértoi garkun e treguar né figurén mé poshté, pér té matur
rrymén dhe diferencén e potencialit. Nxénési arriti né pérfundimin se njé qgark i tillé nuk duhet té

pérdoret pér kété synim té studimit.

a) Sugjeroni tre modifikime qé mund t’i béhen qgarkut paragitur né figurén e mésipérme gé té punojé
dhe pérshtatet me synimet e studimit qé ka nxénési.

[ITé ndérrojé lidhjen pér njé nga elementet e garkut.
(1 piké)

pérgjigjen e tij, me 2 pikeé.

Pérgjigjet e mundshme Sugjerime pér kontrollin e Pikét e
pérgjigjes dhe vlerésimit té nxénésit | mundshme
[ITé lidhi ampermetrin né seri (me termistorin). Pranoni idené gé mund té japé
(1 piké) nxénési, né njé pérgjigje mé vete, té
[Té lidhi voltmetrin né paralel (me termistorin). ndérrimit t& pajisjeve matése me njéra- | Gjithsej: 3
(1 piké) tietrén; vierésojeni edhe né kété rast, | piké

Kjo pjesé e ushtrimit kérkon gé nxénési té demonstrojé shkallén e njohurive dhe té té kuptuarit té
teknikave dhe procedurave shkencore té kérkuara pér té ndértuar ato lloj gargesh elektrike qé

pérmban kjo veprimtari praktike.

b) Nxénési kryen matje pér dy varési, pérkatésisht A dhe B, pérfundimet e té cilave gjenden né figurat

e méposhtme:

Komponentja B
35000

30000
25000
20000+

15000

Rezistenca / (2

10000 —

5000 \K—xﬂ

o T T T T T 1
o 10 20 30 40 50 60 70 &80 90 100

Temperatura /°C

Komponentja A
35000 -

30000
25000
20000

15000

Regzistenca / [}

10000

5000

R LT

o 1
Temperatura /°C
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Krahasoni rezistencén e komponentes A me até né komponenten B se si ndryshojné né lidhje me
temperaturén.

Pérgjigjet e mundshme Pikét e mundshme
Gjetja e cilésive té pérbashkéta dhe té ndryshme duhet té pérfshijé, né numér, té
paktén njé pér secilin rast nga mundésité qé gjenden mé poshteé.

[Rezistenca, né té dyja rastet, ndryshon me ndryshimin e temperaturés. (1 piké)
[INé té dy grafikét, marrédhénia ndérmjet madhésive fizike éshté jo-lineare. (1 piké) | Gjithsej: 3 piké
[ Nga krahasimi i t& dhénave, pér shembull, pér temperaturé té barabarté me 80° C,
vlera e rezistencés éshté e njéjté né té dy komponentet. (1 piké)

Kjo pjesé e ushtrimit kérkon gé nxénési té jeté né gjendje té analizojé, interpretojé dhe vilerésojé
informacionin e marré nga grafiké té ndryshém pér té nxjerré konkluzione né lidhje me madhésité
fizike té pérfshira né komponente té ndryshme.
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USHTRIME TE THJESHTA PER PERFORCIMIN E NJOHURIVE KRYESORE

1. Shikoni diagramet gé tregojné lidhjet e prizés treshe. Cili prej
tyre tregon lidhjen e sakté?

2. Shikoni diagramin e prizés gé tregohet mé poshté. Né té, disa
lidhje jané té rrezikshme. Rreshtojini kéto lidhje. Duhet té jeni né
gjendje té gjeni pesé prej tyre.

3. Cili éshté funksioni i rezistencés né njé prizé elektrike?

4. Cili éshté géllimi i tokézimit té njé prize?

5. Jepni njé shembull té njé pajisjeje elektro-shtépiake qé
zakonisht ka njé izolim té dyfishté. Pérse né kété rast nuk éshté i
nevojshém tokézimi?

6. Rreshtoni pesé shembuj té pajisjeve gé e pérdorin elektricitetin
pér té pérftuar nxehtési, si njé formé e dobishme e prodhimit té
energjisé.

7. Disa pjesé té njé qgarku elektrik jané projektuar pér té pasur njé
rezistencé shumé té vogél elektrike, por pjesét e tjerat duhet té kené
rezistencé té madhe. Pér shembull, kabélli lidhés i njé llambe leximit ka
rezistencé mé té vogél se njé om, por filamentii i lambés mund té keté
njé rezistencé prej 1000 om. Duke u bazuar tek transferimi i energjisé,
shpjegoni pse duhet té jeté késhtu?

8. a) Cili éshté funksioni i siguresave né njé gark elektrik?
b) Siguresat pér prizat elektrike gjenden né kéto vlera: 1 A,3 A, 5 A, 10 A dhe 13 A. Béni llogaritjet pér
té zgjedhur vlerén e sakté té siguresés gé duhet pérdorur né njé prizé gé lidhet me secilén nga kéto
pajisje me rrymé 230 V:

(1) Pajisje pér thekien e bukés 900 W,

(2) Njé elektrik dore 350 W,

(3) Ekspres kafeje 1.2 kW

9. a)Shkruani me fjalé ekuacionin gé pérdoret pér té gjetur sasiné e energjisé elektrike gé
transferohet, kur njé pajisje pérdoret pér njé kohé té dhéné, né se dimé tensionin gé zbatohet né
skajet e saj dhe rrymén qé kalon né té.
b) Sa energji transferohet nga:

1) njé llambé elektrike gé punon pér 2 oré e gjysmé me 230 V, népér té cilén kalon njé rrymé me
vleré 220 mA,;

2) njé nga fenerét e pérparmé té njé makine, né té cilin vlerat e tensionit dhe té fuqisé jané,
pérkatésisht, 12V e 36 W, gjaté njé udhétimi 50 minutash natén?

10. Njé mésuese u thoté nxénésve se rrjeti i furnizimit me rrymé alternative (AC) éshté si té luash né
njé vegél frymore, pasi, pér té nxjerré notat mund t’'i nxjerrésh si duke fryré ajrin, ashtu dhe duke e
thithur até. Cfaré ju thoté kjo pér njé pajisje me rrymé alternative (AC) dhe ku ndryshon ajo nga njé
pajisje me rrymé té vazhduar (DC)?
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11. Gjaté njé eksperimenti té kryer pér demonstrimin e elektricitetit statik kemi férkuar njé krehér
me njé copé té thaté dhe pastaj e kemi afruar tek uji qé rrjedh nga rubineti i cezmés.

a) Shpjegoni si u ngarkua krehri me elektricitet.

b) Mé pas nxénésit provuan ta bénin kété eksperiment me vizoret e tyre. Shumica ia arritén, por, disa
prej tyre, té cilét kishin vizore celiku, nuk e béné dot. Shpjegoni pérse nuk e realizuan dot
eksperimentin nxénésit e tjeré.

c) Njéri nga nxénésit, i cili e kishte vézhguar eksperimentin me kujdes, thoté: “Eshté njélloj si tek
printerat me spérkatje boje (inkjet), mésuese!” Shpjegojeni kété vézhgim.

12. Né njé tjetér eksperiment, mésuesja vari dy lloje té ndryshme materialesh plastik né fije najloni,
né ményré gé té mund té rrotulloheshin me lehtési. Ajo u tha nxénésve qé objekti prej polietileni ka
ngarkesé negative, kurse objekti prej celuloze ka
ngarkesé pozitive. Mésuesja u kérkoi nxénésve té
pérdornin objekte prej materialesh té ndryshme dhe
t'i ngarkonin me elektricitet duke i férkuar me njé
copé té thaté. Mé pas, té tregonin sjelljen e tyre sa i
takon elektrizimit, krahasuar me dy materialet qé
veté mésuesja pérdori pér eksperiment.

Shpjegoni vézhgimet e méposhtme qé dhané nxénés
té ndryshém:

a) Keti zbuloi se rripi gé kishte zgjedhur térhigte
shufrén prej polietileni dhe shtynte até prej
celuloze.

b) Alma arriti né pérfundime té kundért me Ketin.
c) Vilma zbuloi se rripi i saj i térhigte té dyja shufrat
e varura.

d) Xheni zbuloi se rroba qé pérdori pér té ngarkuar
materialin e rripit térhigte shufrén prej polietileni.

13. Kopjoni dhe plotésoni fjalité e méposhtme pér rrymén elektrike dhe ngarkesén elektrike:

elektrike éshté sasia gé rrjedh né njé gark. Amperi éshté njésia matése e
, hdérsa njésia matése e ngarkesés elektrike éshté . Marrédhénia mes
rrymés, ngarkesés elektrike dhe kohés éshté dhéné népérmjet kétij ekuacioni:
= X

14. Né ményré konvencionale, ne themi se né njé qark o
e

elektrik, ngarkesa pc?'2|t|v? kalon nga sl_<aJ| p02|_t_|v, nep_er Uﬂmbghn / bakri
elementet e ndryshém té garkut, deri te skaji negativ,

sikundér tregohet né figurén e méposhtme. ‘\1
a) Cilat jané thérrmijat e ngarkuara qé lévizin té lira tek

metalet?

b) Cila éshté shenja e ngarkesés tek kéto grimca té 1 rryma
lévizshme? bateri + konvencionale
c) Né cilin drejtim lévizin ato népér qark?

[Kujdes: Ne pérdorim rrymén konvencionale kur

zbatojmé rregullat pér pércaktimin e saj, si pér §

shembull rregullén e Dorés sé Maijté té Flemingut.] _/
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15. Plotésoni fjalité e méposhtme pér voltin dhe tensionin:

a) Tensioni éshté e transferuar né pér njési, pérmes njé , Si pér
shembull bateri.

b. Tensioni né njé llambé né gark éshté 12 V. Sa éshté sasia e energjisé qé transferohet te fija e
llambés nga ¢do njési ngarkese gé ka kaluar né té? Cilat jané dy shndérrimet e energjisé qé ndodhin
né llambé?

16.

a) Vizatoni diagramin e njé qarku pér té treguar sesi lidhen tre llamba (1) né seri dhe (2) né paralel.

b) Njéra llambé “digjet” (shkakton hapjen e qarkut) né secilin prej gargeve. Thoni efektin gé jep kjo
dukuri né llambat e tjera né secilin nga qarqet.

c) Pér té kontrolluar ndezjen e njé pérzierési pérdoren dy celésa. Njéri gelés kycet kur kapaku i
mikserit éshté puthitur si duhet, kurse tjetri kycet kur shtypet nga pérdoruesi. Si duhet té jené té
lidhur kéto ¢elésa, né seri apo né paralel? Jepni njé arsye pér pérgjigjen tuaj.

17. Kétu kemi disa qarge me d)

llamba, rezistenca dhe bateri. Té o @ b) 9

gjitha baterité kané té njéjtin L J_ L
e ®
=y T
T

tension dhe té gjitha llambat dhe - f @

rezistencat jané identike me njéra-

tjetrén.

Radhitni garget sipas sasisé sé

rrymés gé rrjedh né secilin prej tyre, duke filluar nga
mé e madhja te mé e vogla.

a) b)

rryma
rryma

tensioni tensioni
18. Kétu jané disa grafiké gé tregojné lidhjen
ndérmjet tensionit dhe rrymés né njé rezistencé, né
njé llambé né njé diodé. Dalloni cili grafik i pérket
secilit element té garkut. Mund t’ju duhet gé emrin
e njé elementi ta pérdorni mé shumé se njéheré.

o

\ tensioni
1

rryma

tensioni

Fryma

19. Né secilin nga qarget e méposhtme rezistenca
ndryshohet.

a) Emértoni elementét X, Y dhe Z.

b) Tregoni dhe mé pas shpjegoni ¢faré ndodh me rrymén
né secilin qark si rezultat i ndryshimit té rezistencés.
Mund té supozoni se tensioni i baterisé éshté i
pandryshueshém né secilin gark.

b
®

| |
Y

®
T [®
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20. Shkruani ekuacionin gé tregon lidhjen
ndérmjet tensionit V né njé pércjellés, rrymés
I gé rrjedh né té dhe rezistencés sé tij me:

a) V si subjekt té ekuacionit;

b) I si subjekt té ekuacionit;

c) R si subjekt té ekuacionit.

21. Llogaritni leximin e voltmetrit, té
ampermetrit dhe vlerén e rezistencés qé
mungojné né kéto tri garqge.

22. Kétu kemi njé qark ku njé rezistencé éshté
pérdorur pér té mbrojtur njé diodé LED. Dioda

LED éshté pérdorur si indikator pér té treguar qé
celési éshté i takuar dhe garku éshté nén tension.
Dioda LED éshté projektuar pér té vepruar me njé
tension prej 1.8 V né té, kurse rryma té mos e kalojé

12 mA.

a) Cfaré do té ngjasé sikur gelési té mbyllet pa R?

b) Sa éshté tensioni né R pasi mbyllet celési?

c) Njehsoni vlerén e duhur té R pér té kufizuar

rrymén gé kalon né LED né 12 mA.

Shénime

0
=

83




PJESA C: Valét
Kapitulli 11: KARAKTERISTIKAT E VALEVE
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
[lkupton dhe argumenton se pérhapja e valés shogérohet me mbartjen e energjisé dhe té
informacionit nga njé vend né njé tjetér, por jo té [éndés;
[ pérshkruan dallimet ndérmjet valéve térthore dhe gjatésore; jep shembuj pér secilin tip vale;
[lkupton dhe pérkufizon konceptet: gjatési vale, frekuencé, amplitudé dhe periodé;
[Injeh dhe pérdor formulén gé lidh frekuencén me periodén;
[Injeh dhe pérdor formulén qgé lidh shpejtésiné e valés me gjatésiné e valés dhe me frekuencén
(ose periodén) e saj;
[]argumenton se gjaté kalimit té valés nga njé mjedis né njé tjetér, ajo mund té pasqyrohet,
pérthyhet dhe tejcohet;
[ Ishpjegon dukuriné e difraksionit dhe éshté né gjendje ta argumentojé pérgjigjen e tij duke e
lidhur me pérmasat e pengesés dhe té gjatésisé sé valés.

Cfaré jané valét?

Valé quhet dukuria e pérhapjes sé Iékundjeve né njé mjedis.
Vala mbart energjiné nga njé vend né tjetrin, por jo Iéndén.
Valét pérdoren dhe pér transmetimin e informacionit.

Valét ndahen né dy kategori: valé mekanike dhe valét elektromagnetike ose valét EM.

Valé mekanike éshté vala qé i duhet njé mjedis material pér t'u pérhapur: gaz, Iéng apo trup i ngurté.
Valé elektromagnetike ose valét EM éshté vala gé nuk ka nevojé pér mjedis pér t'u pérhapur, pra,
mund té pérhapet né boshllék.

Energjia dhe informacioni transferohen népérmjet valéve
pa pasur nevojén e transferimit té Iéndés.

Eshté e réndésishme té béhet dallimi ndérmjet pérhapjes sé njé vale mekanike né njé mjedis té
dhéné nga pérhapja e valéve elektromagnetike. Né rastin e valéve mekanike zhvendoset vetém
forma e lévizjes |ékundése, kurse mjedsi mbetet né vend, por éshté i domosdoshém pér ta
transmetuar kété |évizje. Né rastin e valéve elektromagnetike nuk ka nevojé pér njé mjedis té vecanté
pér pérhapjen e tyre se veté fusha elektromagnetike pérbén njé mjedis té tillé material, gé pérhapet
duke ndryshuar nga casti nécast madhésiné e vektoréve té fushés elektrike dhe magnetike sipas
ligieve té Iékundjeve harmonike.

Valét mekanike jané dy llojesh: térthore dhe gjatésore.

Valé térthore éshté vala né té cilén Iekundjet béhen pingul me drejtimin sipas té cilit pérhapet ajo
ose energjia e mbartur prej saj. Shembuj té valéve térthore jané valét e drités dhe valét gé pérhapen
né sipérfagen e ujit (pér shembull, valét gé pérhapen né sipérfagen e njé ligeni).
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Valé gjatésore éshté vala né té cilén Iékundjet béhen sipas drejtimit né té cilin pérhapet ajo apo
energjia e mbartur prej saj. Shembuj té valéve gjatésore jané valét e zérit.

drejtimi i transferimit té
energjisé pérgjaté sustés

P P

A
,_ aiao;«a@a@%

lévizja e sustés

lévizja e sustés

drejtimi i transferimit té
— —y 3

energjisé pérgjaté sustés

= 00000 ﬂr"ﬁ' W 'ﬁ'ﬂ IUEANE0R000 B ﬂﬂ

Figuré 11.1
Té dyja kéto lloje valésh mund té demonstrohen mbi njé susté spirale.

Valét térthore: Né valét térthore, mjedisi pércues (né kété rast unazat e sustés) léviz me kénd té
drejté (ose pingul) me drejtimin e pérhapjes sé valés.

Valét gjatésore: Né valét gjatésore, mjedisi pércues (né kété rast unazat e sustés) léviz né té njéjtin
drejtim me drejtimin e pérhapjes sé valés.

Né té dyja tipat e valés mekanike, grimcat qé pérbéjné mjedisin pérgues Iékunden rreth pozicioneve
fikse né kété mjedis. Ndryshimi, si¢c tregohet me sustén spirale mé sipér, lidhet me faktin se drejtimi i
lévizjes sé tyre ndryshon né lidhje me drejtimin e pérhapjes sé valés rezultante népér mjedisin
pérgues.

Pérshkrimi i valéve
Diagrami i méposhtém tregon se si duket,

né njé moment té caktuar té kohés, njé A - gjatésia e valés A —m

valé, si pér shembull vala sipérfagésore mbi A

njé ligen (fotografia e valés né njé cast té i amplituda B

caktuar). E ! -
i R F NP

Figura 11. 2 Kur vala pérhapet népér njé

Iéndé, ajo shkakton zhvendosjen e grimcave v

té léndés nga gjendja e ekuilibrit ose e Figuré 11.2

prehjes. Zhvendosje do té thoté sa larg
zhvendoset grimca e ujit nga pozicioni i saj
né prehje. Ajo mund té lévizé sipér (zhvendosje pozitive) ose poshté pozicionit sé prehjes, si né
shembullin e valés térthore. Mund té lévizé né té njéjtin drejtim me lévizjen e valés (zhvendosja
pozitive) ose té largohet (zhvendosja negative) nga drejtimi né té cilin po léviz vala, si né rastin e valés
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gjatésore. Matja e zhvendosjes llogaritet né lidhje me pozicionin e ekuilibrit. Né rastin kur kjo
zhvendosje éshté maksimale, flasim pér amplitudé. Zhvendosja maksimale e grimcave nga pozicioni i
tyre i prehjes, e shkaktuar nga vala, quhet amplitudé e valés (A).

Largésia ndérmjet njé pike té caktuar né njé valé dhe pikés mé té afért né té njéjtén
gjendje té sé njéjtés valé (pér shembull, nga kreshta né kreshté) quhet gjatési vale (A).

Zhvendosja maksimale e grimcave nga pozicioni i tyre i prehjes, e shkaktuar nga vala,
quhet amplitudé e valés (A).

Figura 11.3 tregon se si njé piké e A
vecanté né mjedis zhvendoset né lidhje - me
kohén. E réndésishme éshté té mos =
ngatérrojmé grafikun 11.2 me 11.3 - E i
kujtojini nxénésit té shikojné me Jﬁ’
kujdes emértimet e boshteve.

Y

Figura 11.3

Koha qgé i duhet njé burimi pér kryer njé Iékundje té ploté quhet periodé e valés (T).
Perioda (T) lidhet me frekuencén (f) e valés népérmjet ekuacionit:
frekuenca, f (né herc) = 1/[perioda e Iékundjes,T (né sekonda)] ose f = 1/T
Ekuacioni mund té shkruhet gjithashtu si: T = 1/f.

Numri i Iekundjeve té burimit né ¢cdo sekondé apo numri i kreshtave gé kalon njé piké
té caktuar ¢do sekondé quhet frekuencé e valés (f).
Frekuenca (denduria) matet né herc (Hz).
Njé burim vale gé kryen pesé lIékundje té plota ¢cdo sekondé e ka frekuencén 5 Hz.

Lidhja ndérmjet frekuencés dhe periodés sé valés ka formén:

| frekuenca = 1 / periodé |

Frekuenca matet me herz (Hz), kurse perioda matet me sekonda (perioda éshté kohé).

SHEMBULL | ZGJIDHUR

1. Grafiku tregon se si ndryshon = b

zhvendosja e valés né lidhje me kohén. =

Pérdoreni kété pér té gjetur periodén e E 100
valés dhe, nga kjo, llogaritni frekuencén e = -
saj. = koha (ms)

Zgjidhje

Qé té realizohen dy cikle té plota duhen

100 ms, késhtu qé perioda, T, pér njé cikél éshté 50 ms.

f =1/ T ku frekuenca, f, shprehet me Herz kur perioda T shprehet né sekonda.
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Shprehim periodén né sistemin SI (né sekonda): 50 ms = 50x107s = 0.05 s
Nga formula, f=1/T=1/0.05
Si rrjedhim, f =20 Hz

2. Llogaritni periodén e njé vale me frekuencé 50 Hz.
f=1/ T mund té riformulohet duke e vendosur T si subjekt:
T=1/fku Téshté né sekonda nése f éshté né Herz.

Pra, T=1/50 Sirrjedhim: T=0.02s

Ekuacioni i valés
Nxénésit duhet ta diné kété ekuacion dhe té jené té afté ta riformulojné si¢c kérkohet.

shpejtésia e valés, v = frekuencé, f x gjatési vale, A

V/fxA ")

Njésité matése: v né m/s, f né Hz dhe A né m.

SHEMBULL | ZGJIDHUR f >I< 1’
Té gjitha valét elektromagnetike pérhapen me té njéjtén shpejtési
né boshllék. Kjo shpejtési éshté 300 000 000 m/s. Valét e radios jané
pjesé e spektrit elektromagnetik, késhtu qé dhe ato pérhapen me po kété shpejtési.

Stacioni i radios A transmeton valét e radios me gjatési vale 200 m, ndérsa stacioni i radios B
transmeton valé radioje me gjatési vale 300 m. Pérdorni ekuacionin e valéve pér té gjetur frekuencat
e valéve té radios té transmetuara nga kéto dy stacione.

Né fillim, riformulojmé ekuacionin pér té gjetur: f=v /A. Késhtu:

Pér stacionin A: f =300 000 000 / 200, si rrjedhim: f =1 500 000 Hz.

Pér stacionin B: f =300 000 000 / 300, si rrjedhim: f = 1000 000 Hz.

Vini re, pér valét gé pérhapen me té njéjtén shpejtési, sa mé e larté té jeté frekuenca e njé vale, aq
mé e shkurtér éshté gjatésia e saj.

Ena e valézimit motor elektrik
Ena e valézimit éshté njé aparat gé tregon sjelljen e
valéve né njé mjedis. Nxénésit duhet té jené té afté te
demonstrojné disa sjellje bazike té valéve duke
pérdorur diagramet gé do nxjerrin nga eksperimentet.
Né seksionin praktik gienden mé shumé detaje.

Figura 11.4 Drita shkélgen pérmes ujit dhe ne mund té
shohim vijat e valéve qé krijohen.

projektimi i
lékundjes
sé valéve
Figuré 11.4
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SHEMBULL | ZGJIDHUR
Gjeni gjatésité e valéve kufitare té drités né spektrin e valéve elektromagnetike.

Arsyetim
Frekuencat e valéve elektromagnetike shtrihen né bandén gé kufizohet nga vlerat 10*Hz dhe 10%*Hz.
Kéto frekuenca shpesh quhen edhe frekuenca kufitare. Gjatésité e valéve gé u korrespondojné atyre

C
do gjenden me té njéjtén formulé: A =?.

Té dhéna ¢ 3.10° 4
f,=10" Hz }:}{,11:? /11=Tl= Tor = 30000m=3-10*m
f,=102 Hz| |4 =7 s
2 ﬁq=£=3 12 =3.10"m

f, 10

Valét/ Pérshkrimi i valéve

(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit Situata té nxéni Diferencim
[]1Pérséritni me Demonstroni valé térthore dhe valé gjatésore. | Eksplorim
nxenésit se né valét (Shihni Veprimtari té shpejta si fillim) [Mbéshtetje pér
ndodh transformimi i Demonstroni karakteristikat e njé vale zanore | nxénésit.

energjisé dhe i
informacionit pa
transformimin e léndés.

[_1Pérshkruani prova gé

Vvértetojné se, né rastin
e valéve né léngje dhe
né até té valéve zanore,
éshté vala dhe jo uji ose
ajri veté gé zhvendosen
nga njé piké né tjetrén.
[]Pérkufizoni dhe
pérdorni termat
frekuencé dhe gjatési
vale pér rastin kur ato
pérdoren te valét.
[_1Pérdorni termat
amplitudé, periodé dhe
shpejtési e valés, si¢
pérdoren pér rastin e
valéve.

[_]Pérshkruani
diferencén ndérmjet
valéve térthore dhe
valéve gjatésore, duke
sjellé si shembuj valét
zanore,
elektromagnetike,
sizmike dhe valét né
léngje.

duke pérdorur oshiloskopin. (Shihni te
Eksplorim.)

Pérdorni enén e valézimit pér té ilustruar valét
e rrafshéta; njehsoni frekuencén dhe gjatésiné
e valéve. (Shih Shpjegim.)

Veprimtari té shpejta si fillim

Pérdorni njé susté té buté pér té demonstruar
valét gjatésore dhe ato térthore. Kérkojuni
nxénésve té pérshkruajné diferencat ndérmjet
dy tipave té valéve, si dhe té pércaktojné se
cfaré dhe si l8viz.

Eksplorim

Tregojuni nxénésve se si njé mikrofon, i lidhur
me osciloskopin, mund té pérdoret pér té
treguar karakteristikat e njé vale zanore.
Sfidojini nxénésit duke u kérkuar té ndértojné
njé kod, bazuar né amplitudén dhe/ose
ndryshimet né frekuencé, pér té dérguar
mesazhe té thjeshta.

Shpjegim

Béni gati enén e valézimit. llustroni népérmjet
saj valét e rrafshéta. Matni frekuencén dhe
gjatésiné e valéve.

Sigurohuni gé nxénésit e
kuptojné se vala térthore gé
duket né ekranin e
osciloskopit éshté valé
zanore.

[1Pyetje né ndihmé.
Kérkojuni nxénésve té
listojné disa nga epérsité e
pérdorimit té sinjaleve té
drités pér té dérguar sinjale
nga njé anije né tjetrén né
rast lufte.

Shpjegim

[Mbéshtetje pér
nxénésit.

Diskutoni me nxénésit idené
e pérdorimit té 10 valéve
ose té 10 sekondave, pér té
matur periodén dhe
frekuenceén.

[1Pyetje né ndihmé.
Kérkojuni nxénésve té
shpjegojné se cfaré e
shkakton lindjen e valéve té
géndrueshme, duke
pérdorur ideté pér
reflektimin dhe
mbivendosjen.
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Difraksioni i valéve

| Difraksion quhet dukuria e pérhapjes sé valéve matané pengesés. ‘

Né figurén e méposhtme kjo dukuri tregohet garté né demonstrimin népérmjet enés sé valézimit.
Difraksioni ndodh tek té gjitha llojet e valéve. Ideja e valéve té zérit qé dégjohen pas kthesés nuk
éshté ndonjé gjé e re - zhvilloni me nxénésit njé eksperiment té thjeshté duke shfrytézuar kushtet e
klasés. Supozimi gé valét e drités kthehen pas njé pengese duket sikur bie né kundérshtim me
pohimin e arsyeshém gé “drita udhéton né vijé té drejté”. Kur valét e kalojné cakun e njé pengese ato
pérkulen rreth saj, ashtu si¢ tregohet né figurén 11.5 a. Efekti éshté i vogél kur hapésira éshté e
madhe né krahasim me gjatésiné e valés, si né figurén 11.5 b. Efekti éshté shumé mé i madh kur
pérmasa éshté e njéjté me gjatésiné e valés, si né figurén 11.5 c. Valét e zérit kané gjatési vale me njé
madhési rreth 1 cm (njé tingull shumé i larté) dhe 15 m (né nota shumé té uléta). Gjatésia e valés sé
drités éshté mé e vogél se njé e njémijta e milimetrit, késhtu gé efektet e difraksionit jané zakonisht
té padukshme pér kété lloj vale.

aj b €)
5 vala lakohet né
e buz=t pengesés I x
- =31 L
" -1 P
dreitimi i vals
=:|t1.1:m i ulns

¥ Bl T B 1

gjatsia e valds - largisia ndérmjet dy e ara nf pengesé I

kreshtave t& njépasnjéshme t2 =3 “'

Figuré 11.5

SHEMBULL | ZGJIDHUR
Njé valé pérhapet né njé mjedis me shpejtési 350 m/s dhe frekuenca e lIékundjes éshté 500 rrot/sek.
a. Sa larg jané dy pika me diferencé fazore 60°?

X
X, = Acoso(t— =2

= Ap=p,—4, =(w(t—ﬁ)j—[w(t—ﬁ)]=9(xz —x) =2 (x, - x,)
C C C

= Acos w(t ——2 ¢
C
:Ezzﬂ(xz _Xl):> szi:ﬂzo.llm
3 c 6v 6-500

b. Sa éshté diferenca e fazave ndérmjet dy pikave qé ndodhen larg njéra-tjetrés né njé interval kohor
té barabarté me 107 sek?

X, = Acosg, 3
= AX=V-t=350-10" =0.35m
X, = AC0S ¢,
2rv 27 -500
Agp="(x,—%)="—-0.35=7=180°
==l —x)==0;
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AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Nxénésit duhet té jené té afté té
demonstrojné lloje té ndryshme valésh né
njé situaté praktike.

Sugjerim. Susta spirale mund té pérdoret
pér té treguar si valén e térthorté, ashtu
edhe valén gjatésore. Gjithashtu mund t'i
pérthyeni valét edhe duke tundur majén e
njé litari lart e poshté né ujé, né ményré qé
mbi sipérfagen e ujit té krijohen valé. Valét
elektromagnetike jané valé térthore, por
kjo s’'mund té demonstrohet me aq lehtési.
Valét e zérit jané shembull i miré i valéve
gjatésore, por, edhe njéheré, nuk do té
mundeni té shihni realisht grimcat qé

o—— fije elastike

cilindér druri

lévizin pérpara dhe pas né njé vijé
pérhapjeje, ashtu sic mund ta shihni te
susta spirale. Ena e valézimit bén té

Pamje anésore: tregon cilindrin e drunjté me
motorinon, qé i jep dridhje lart e poshté, pér té
krijuar valé plane.

mundur demonstrimin e shumé prej

karakteristikave té zakonshme té té gjitha Ficuré 11.6

llojeve té valéve. Ndérkohé, valét e | |
reflektimit dhe té pérthyerjes sé drités qé fije

pérhapen nga njé mjedis né tjetrin, mund elastike

t'i demonstroni népérmjet uljes sé nivelit cilindér druri

té ujit né enén e valézimit (me njé goté té

tejdukshme qelgi ose prej plastike).

.‘/

Valézimet pérhapen mé ngadalé nése
niveli i thellésisé sé ujit éshté mé i ulét. Kur
ndértojmé njé ené e valézimi, duhet té
kemi parasysh gé vaska e ujit té jeté né
nivel. Njé tjetér problem qé ka ena e
valézimit, jané pasqyrimet e padéshiruara
nga anét e vaskés. Ky pasqyrim shfaget me
shirita té bukur, por e bén té véshtiré té
analizoni até gé shihni. Shumé nga enét e
valézimit kané buzé té pjerréta (pengesa) me géllim gé té ulet efekti pasqyrues.

Pamje ballore: tregon cilindrin e drunjté me dy
mbajtése té fiksuara pér té krijuar dy burime té
valézimeve rrethore; cilindri duket garté qé Eshté
ngritur nga sipérfagja.

Figuré 11.7

Pér té treguar efektet interesante té difraksionit (dhe bashkéveprimit) ndértoni, sé bashku me
nxénésit, pengesa té sheshta. Kjo realizohet me ané té njé shufre vibruese té vendosur né kontakt té
drejtpérdrejté me ujin (pér pengesat e sheshta, Figura 11.6) ose me ané té dy hinkave té vogla gé sa e
prekin ujin (pér té krijuar ané né formé rrethore, Figura 11. 7). Frekuenca e valézimit, si pasojé, edhe
frekuenca e valéve, kontrollohet nga shpejtési té ndryshme té elektromotorit vendosur ngjitur me
cilindrat e drurit.
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VEPRIMTARI PRAKTIKE

Hulumtim i pérshtatshmérisé sé pajisjeve gé matin shpejtésing, frekuencén dhe gjatésiné e valés
né trupat e ngurté dhe né rrjedhésit
Pohim specifik Lista e pajisjeve
[]Té vlerésojmé pérshtatshméring e | Pér eksperimentin:
pajisjeve gé matin shpejtésiné, [Ishpejtésia e pérhapjes sé valés né ujé: ena e valézimit,
frekuencén dhe gjatésiné e valés né kronometér, vizore, kamera digjitale;
trupat e ngurté dhe né rrjedhésit. [Ishpejtésia e pérhapjes sé valés zanore né trupat e ngurté: 2
[]Té krahasohen vlerat e matura morseta dhe mbajtése vertikale laboratori, 2 banaké, 2 shirita
nga veprimtaria praktike me nxénésit, | gome, njé shufér e gjaté metalike (deri né njé metér), metér
me konstante gé gjenden pér kéto shirit, cekic, smartphone me aplikimin e frekuencés;
kushte, né tabela té dhéna e té [Ishpejtésia e pérhapjes sé valés zanore né ajér: 2 mikrofona,
njohura ndérkombétarisht. datalogger (né mungesé té tij, kronometér), fije, dy blloge druri.

Koncepte teorike gé kané lidhje me pérmbajtjen
[1Pérkufizoni dhe pérdorni termat frekuencé dhe gjatési pér rastin e valéve.
[1Pérkufizoni dhe pérdorni termat amplitudé, periodé, shpejtési e valés dhe front i valés pér
rastin e valéve.
[]Pérséritni me nxénésit dhe pérdorni ekuacionin:
shpejtésia e valés (metér/sekondé, m/s) = frekuenca (Hertz, Hz) x gjatésia e valés (metér, m)
v=fxA
[ $Shpejtésia e valés (metér/sekondé, m/s) = largési (metér, m) / kohé (sekondg, s): v = x/t
[1Shpjegoni si mund té matet shpejtésia e valés né ajér dhe né sipérfagen e uijit.

Sugjerime pér zhvillimin e késaj veprimtarie praktike

Theksi né zhvillimin e késaj veprimtarie praktike duhet véné né faktin g€, pér t&€ matur madhésité e
mésipérme, do té pérdoren metoda té ndryshme pér secilén prej valéve. Né rastin e valés gé
pérhapet né ujé, pér shkak té shpejtésisé sé vogél té saj, shpejtésia, frekuenca dhe gjatésia e valés
mund té maten vegmas, népérmjet matjeve specifike pérkatése. Ndérsa né rastin e valés qé pérhapet
né trupat e ngurté, pér shkak té shpejtésisé sé madhe té tyre, né pérputhje me kushtet tona té
matjes qé shpesh jané té kufizuara, shpejtésia njehsohet indirekt, népérmjet ekuacioneve
matematikore dhe jo prej matjeve té drejtpérdrejta.

Pyetje gé mund t’u drejtoni nxénésin pér té orientuar punén e tyre dhe pérgendruar né ato aspekte gé
vértet jané tepér té réndésishém pér kété veprimtari praktike
[]Valét mund té jené térthore dhe gjatésore. Né kéto terma, ¢faré lloj vale éshté vala qé formohet
né sipérfagen e ujit té enés pér valézim? Po vala e zérit qé prodhohet dhe pérhapet né njé shufér
metalike?
[1Si mund ta matim shpejtésiné e zérit né ajér?
[]Si mund ta matim shpejtésiné e pérhapjes sé valés né sipérfagen e ujit népérmjet enés sé
valézimit?
[]1Pse nuk mund té matim shpejtésiné e pérhapjes sé valés zanore né njé shufér metalike me té
njéjtén ményre?
[]A éshté e mundur té matet shpejtésia e drités?
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Aftési qé nevojiten dhe zhvillohen gjaté késaj veprimtarie praktike

Té pérgjithshme Té vecanta
[1Vézhgimi i sjelljes sé Iéngjeve | [[JAftésimi i nxénésve pér té pérdorur enén e valézimit dhe pér té
dhe i rrjedhésve pér té krijuar valé paralele, té cilave mund t'u matet gjatésia e valés.

identifikuar pérshtatshmériné e [ IMatja e gjatésisé sé valés gé pérhapet né ujé népérmjet enés sé
matjeve té shpejtésisé, valézimit.

frekuencés dhe gjatésisé sé [IMatja e shpejtésisé sé pérhapjes sé frontit té valés (kreshtés sé
valéve. saj).

Aftési matematikore
[ 1Zévendésim i vlerave té matura né ekuacionet gé pérmbajné shpejtésing, largésiné dhe kohén.

[ 1Zévendésim i vlerave té matura né ekuacionet gé pérmbajné shpejtésiné, gjatésiné e valés dhe
frekuencén e saj.

[INxjerrjen e sé panjohurés nga njé ekuacion.

SHEMBULL PER FORMULIMIN E NJE OSE DISA PYETJEVE PER NXENESIT QE VLERESOJNE AFTESITE
PRAKTIKE TE FITUARA
(mund té pérfshihet ose jo né testin vlerésues)

Shembulli i méposhtém ka lidhje direkt me kété veprimtari praktike. Ményra e formulimit té tij ju
ndihmon si mésues pér té pasur njé udhérréfyes né vlerésimin e aftésive té nxénésit formuar gjaté
késaj veprimtarie. Kété lloj pyetjeje mund ta pérdorni edhe né testin pér testin pérfundimtar.

1. Né natyré ekzistojné lloje té ndryshme valésh.
a. Valét gé formohen né sipérfagen e ujit jané valé térthore, ndérsa valét e zérit jané valé gjatésore.
Pérshkruani ndryshimet ndérmjet valéve gjatésore dhe atyre térthore.

Pérgjigjet e mundshme pér 1. a) Pikét e mundshme
Pérgjigja duhet té pérmbajé njé kombinim té argumenteve té méposhtém, gé
provojné se ka nxénési ka mundur té pérftojé aftésité e kérkuara.

[INé valét gjatésore, Iékundja e thérrmijave té mjedisit béhet sipas drejtimit té

pérhapjes sé valés. (1 pike) | Gjithsej: 2 piké
[INé valét térthore, lékundja e thérrmijave té mjedisit béhet pingul me drejtimin e
pérhapjes sé valés. (1 piké)

Kjo pyetje kérkon qé nxénési té demonstrojé njohurité qé ka marré dhe shkallén e té kuptuarit té ideve
shkencore, si dhe té procedurave gé lidhen me zbatimin e késaj veprimtarie praktike. Nése nxénési e
ka zhvilluar njé praktiké té tillé té ngjashme, do ta keté té lehté.

b) Figura mé poshté tregon enén e valézimit. Kjo ené pérdoret pér té studiuar karakteristikat e valés
g€ pérhapet né ujé.
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Valét prodhohen né enén me ujé gé ndodhet né
pjesén e sipérme té pajisjes. Hija e valéve gé
prodhohen projektohet né ekranin gé ndodhet né
pjesén e poshtme té sé njéjtés pajisje. Valét
[évizin sipas drejtimit té shigjetés.

shufér druri,

1. Pérshkruani se si mund té pércaktojmé

frekuencén e valéve té formuara.

[

A l.l]B
|-
varur né l:ly fije
|

80cm >

Pérgjigjet e mundshme pér 1. b)

Pikét e mundshme

Pérgjigjja duhet té pérmbajé njé kombinim té argumenteve t€ méposhtme, qé
provojné se nxénési ka mundur té pérftojé aftésité e kérkuara.

[ Matim kohén, T, gé i duhet njé numri té caktuar valésh, té kalojné njé piké té
caktuar. (1 piké)
[Frekuenca do té jeté e barabarté me numrin e valéve qé kané kaluar pér
mbi kohén gé ju éshté dashur. (1 piké)

Gjithsej: 2 piké

c) Ekrani éshté 80 cm i gjaté. Sa éshté, me aférsi, gjatésia e valéve si¢ shihen né ekran? Zgjidhni

njérén prej pérgjigjeve té méposhtme.
o4cm

o8cm 040 cm 080 cm
Pérgjigjet e mundshme pér 1. c) Pikét e
mundshme

Pérgjigja duhet té pérmbajé njé kombinim té argumenteve té méposhtém, gé
provojné se ka nxénési ka mundur té pérftojé aftésité e kérkuara.
[¥cm (1 piké)

Gjithsej: 1 piké

USHTRIME TE THJESHTA PER PERFORCIMIN E NJOHURIVE KRYESORE

Njé valé sinusoidale lind gjaté lékundjes vertikale té njé fije horizontale

, lart e poshté, duke

pérshkruar njé largési prej 16 cm. Lévizja éshté e vazhdueshme dhe pérséritet 2 heré né sek. Nése fija
ka njé densitet linear té barabarté me [_]= 0.2 kg/m dhe mbahet nén tensionin 8 N, gjeni:

Ym Ym=8cm =0.8 m (16 : 2=8)
v v=[F/[]=[8/0.2=6.3m/s
] [J= 2 rrot/sek
L] [(=v*T=6.3*0.5=3.2m

y =Y, sin(kx—at —¢)

pert=0,kemi: x=0dhey=0, = 0=0.08sin(—p) = ¢=0

2r  2r
! BV [
' =Yy =0.08sin 27:(——2tj
w=v-k=63-% 3.2
3.2
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Kapitulli 12: PERDORIMI | VALEVE
REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:
] kupton dhe argumenton se spektri elektromagnetik éshté “familja e valéve”, ku
pérfshihen valét e radios, mikrovalét, rrezet infra té kuqe, rrezatimi i dukshém, rrezet
ultravjollcé, rrezet X dhe rrezatimi gama;

] kupton dhe argumenton se, pavarésisht emrit gqé kané rrezet, kané shumé
karakteristika té pérbashkéta dhe liston disa prej tyre;
L] kupton se rendi né té cilén listohen valét elektromagnetike né spektér ka lidhje me

gjatésiné e tyre ose me frekuencén;

] sjell shembuj té pérdorimit té valéve né jetén e pérditshme;

L] liston dhe sjell shembuj té disa nga rrezigeve gé mbart pérhapja e njé a tjetér vale;
L] kupton dhe argumenton se valét mund té pérdoren si bartése té informacionit;

L] kupton dhe argumenton dallimin ndérmjet sinjalit analog nga ai digjital;

L] kupton dhe argumenton pérparésité e pérdorimit té sinjalit digjital né lidhje me até
analog.

Valét elektromagnetike

Valét elektromagnetike krijohen si rrjedhojé e ndryshimeve né fushat elektrike dhe magnetike né
hapésiré. Valét elektromagnetike, qé té pérhapen, nuk kané nevojé pér mjedis. Té gjitha llojet e
valéve elektromagnetike pérhapen né boshllék me té njéjtén shpejtési: 300 000 000 m/s. Valét
elektromagnetike, pavarésisht emértimit gé u japim, kané shumé karakteristika té pérbashkéta,
sikundér edhe ndryshime, pér shembull, sa i takon ményrés se si prodhohen (ose se si krijohen fushat
gé i prodhojné). Shumé nga karakteristikat gqé shfaqin valét varen nga frekuenca dhe, si rrjedhojg,
edhe nga gjatésia e valés sé tyre. Né ményré té pérmbledhur, karakteristikat e tyre jané:

] transmetojné energji;

] jané valé térthore;

] né boshllék pérhapen me shpejtésiné e drités (300 000 000 m/s);
] mund té pasqgyrohen, té pérthyhen ose té shpérhapen.

Nxénésit duhet té jené té afté té njohin renditjen e llojeve té ndryshme té valéve EM, gé krijojné

spektrin elektromagnetik. Spektri elektromagnetik (spektri EM) éshté njé spektér i vazhdueshém, qé

pérfshin dhe spektrin e dukshém. Né njérin skaj té spektrit gjenden valét me gjatési shumé té madhe

(frekuencé té ulét), ndérsa né skajin tjetér valét me gjatési shumeé té shkurtér (frekuencé té larté).

Valét e radios — mikrovalét —infra té kuge — drita e dukshme — rrezet X — gama
Rritje e frekuencés - & Rritje e gjatésisé sé valés

Gjithashtu, mund ta kujtoni renditjen duke vendosur ngjyrat né pjesén e dukshme té spektrit EM:

e Kuqe — Portokalli — e Verdhé — e Gjelbér — Bojé Qielli - Blu — Vjollcé
Rritje e frekuencés - & Rritje e gjatésisé sé valés

Mund ta kujtoni kété renditje edhe népérmjet njé loje kujtese: Keti [e kuge] Porositi [portokalli]
Veshje [e verdhé] Gjyshja [e gjelbér] Bleu [blu] njé Bikerin me Vezé [vjollcé]
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Sa kohé gé shpejtésia, ¢, e té gjitha valéve EM né boshllék éshté e pandryshueshme, lidhja ndérmjet
frekuencés dhe gjatésisé sé valés éshté né pérpjesétim té zhdrejté: sa mé e larté té jeté frekuenca, aq
mé e shkurtér éshté gjatésia e valés.

Sikundér éshté théné mé lart, spektri EM éshté i vazhdueshém.

Pér shembull, spektri i dukshém i drités pérbéhet nga njé numér i

papércaktuar ngjyrash gé shkrihen me lehtési me njéra-tjetrén,

sic mund ta shihni nése hidhni i njé sy gamés sé ngjyrave né ¢do

program word té kompjuterit.

c/fxA f >< ?L

MODEL PER ZHVILLIMIN E NJE TEME NE 1-2 ORE MESIMORE
Pas késaj teme, mund té zhvilloni 1-2 oré mésimi sipas skemés sé
méposhtme (éshté miré qé té planifikoni 1 oré)

Rezultatet e té nxénit Aftési matematikore té nxénésit Veprimtari
praktike

[ Pérshkruani efektet e ndérveprimit té [] Vleréson rezultatet e pérftuar Sugjerim pér

valés me |éndén ku bie, gjaté kétyre nga njehsime té thjeshta. veprimtari praktik e

proceseve: [] Zévendéson vlerat numerike t&¢ | Hulumtoni rreth

a) pérthyerjes, madhésive né ekuacionet algjebriké, | pérthyerjes gjaté

b) pasqyrimit, duke pérdorur njésité e kalimit né blloge

¢) transmetimit, pérshtatshme pér madheésité fizike. | drejtkéndore geldi.

d) absorbimit. [] Zgjidh ekuacione té thjeshta

L] Pérshkruani se si ndryshon, né se, | algjebrike.

shpejtésia, frekuenca dhe gjatésia e valés

gjaté kalimit té valés sé zérit nga njé medium

né njé tjetér.

Vala elektromagnetike
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)
Rezultatet e té nxénit Aftési matematikore té Situata té nxéni
nxénésit

[ Pérséritni me nxénésit se valét elektromagnetike | [] Njeh dhe pérdor 1. Shqyrtoni pérthyerjen
jané valé térthore. Shpejtésia me té cilén pérhapet | shprehjet né formén e valés
vala elektromagnetike né boshllék éshté konstante. | dhjetore. elektromagnetike gjaté
[IShpjegoni, népérmjet shembujve, se pérhapjae | []Pérdor raportet, pjesét | kalimit népér njé bllok
valés elektromagnetike shogérohet me transferimin | dhe pérgindjet. gelqi né formé
e energjisé nga burimi te vézhguesi. [Zévendéson vlerat drejtkéndore, né termat
[Pérséritni me nxénésit se syri yné éshté né numerike né ekuacione e bashkéveprimit té
gjendje té zbulojé vetém njé interval té ngushté algjebriké, duke pérdorur | valés elektromagnetike
frekuencash té rrezatimit elektromagnetik. njésité e duhura pér me materialin e bllokut.
[Shpjegoni efektet e diferencave té shpejtésisé sé | madhésité fizike. 2. Ndértoning
valéve elektromagnetike né substanca té ndryshme. spektometér té thjeshte,

duke pérdorur njé CD
Veprimtari praktike e réndésishme ose DVD; mjetne
Shqyrtoni pérthyerjen e valés elektromagnetike ndertugr perdqr?m per
gjaté kalimit népér njé bllok gelqi né formé t€ analizuar dritén q&
drejtkéndore, né termat e bashkéveprimit té valés vien nga burime té
elektromagnetike me materialin e bllokut. zakonshme.
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Pérdorimet dhe rreziget e rrezatimeve elektromagnetike

Pérdorimet: Valét e radios jané valét me gjatésiné mé té madhe né
spektrin elektromagnetik. Valét e radios pérdoren pér komunikim dhe
informacion. Kéto mund té jené té folurit, radioja dhe televizioni, muzika
dhe té dhénat e koduara, si né rastin e kompjuterit, sinjale lundrimi apo
biseda telefonike. Valét e radios kané frekuencat mé té uléta dhe
gjatésité e valés mé té gjata, ndérsa televizioni dhe komunikimi digjital
pérdorin frekuenca mé té larta dhe gjatési valésh mé té uléta.

Pérdorimet: Mikrovalét pérdoren pér té ngrohur ushgimin (duke e
pércuar energjiné drejtpérdrejt tek pérbérésit e ujit né ushgim), né
komunikimin satelitor dhe te radarét (qé pérdoren pér té zbuluar
avionét dhe anijet).

Rreziqet: Mikrovalét mund té Iéndojné direkt indet e brendshme té
trupit, késhtu gé mund té kemi démtime serioze pérpara se té ndjejmé
dhimbje. Sobat me mikrovalé kané njé buton gé fiket automatikisht,
pér té ndalur rrezatimin e mikrovalés, kur dera e saj éshté e hapur.

Pérdorimet: Rrezet infra té kuge pérdoren né nxehjen e aparaturave e té
kamerave gé xhirojné natén, duke zgjedhur temperatura té ndryshme té
objekteve, pasi gjatésia e valés sé rrezeve infra qé prodhohet nga objektet
e ngrohta (si njerézit dhe kafshét) éshté mé e shkurtér se rrezatimi nga
objektet e ftohta (si gurét dhe godinat).

Rreziget: Rrezet infra té kuqe thithen menjéheré nga |ékura joné duke na
shkaktuar djegie. Punétorét gé jané té ekspozuar ndaj rrezatimit infra té
kug mbajné veshje mbrojtése me sipérfage pasqyruese dhe me veti té mira
izoluese.

Pérdorimet: Drita e dukshme pérdoret nga njerézit pér té paré sendet, né
fotografi e né disa lloje fibrash optike, té cilat pérdoren pér té paré brenda
trupit té njeriut né diagnostikimin dhe né trajtimin e sémundjeve.

Pérdorimet: Rrezet ultravjollcé pérdoren né llambat fluoreshente, né
dritat “e zeza” té diskove si dhe pér sterilizimin e ujit. Disa insekte mund
té shohin pjesén ultravjollcé té spektrit dhe e pérdorin kété pér té lévizur
e pér té pikasur burimet e ushqgimit.

Rreziqet: Rrezet ultravjollcé mund té shkaktojné kancer té |ékurés dhe
mund té démtojné syté. Dielli éshté burimi kryesor i rrezatimit ultravjollcé.
Masat mbrojtése ndaj mundésisé sé njé ekspozimi té rrezikshém né diell
jané pérdorimi i kremrave me faktor té larté mbrojtés, si dhe mbrojtja
duke géndruar né vende me hije. Syzet e diellit e ulin ekspozimin e syve
ndaj rrezatimit ultravjollcé.

Pérdorimet: Rrezet X pérdoren pér ekzaminimin e strukturave té
brendshme té trupit né diagnozat mjekésore, si dhe né shgyrtimin e
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strukturave té materialeve né prodhim. Rrezet X, qé prodhohen nga rénia e yjeve, pérdoren
gjithashtu né radio astronomi.

Rreziget: Rrezet X mund té shkaktojné mutacione té gelizés dhe kancer. Graté késhillohen té mos
béjné ekzaminime me rreze X gjaté shtatzénisé. Punonjésit e spitaleve dhe njeréz té tjeré, qé
pérdorin zakonisht rrezet X, mbajné veshje mbrojtése dhe kur veprojné me makinerité me rreze X.
Ata u rriné sa mé larg aparaturave me rreze X pér té shmangur ekspozimin ndaj kétyre rrezeve kaq té
rrezikshme.

Pérdorimet: Rrezet gama pérdoren pér té trajtuar disa lloje kanceresh. Ato " N\
pérdoren gjithashtu edhe pér té sterilizuar aparaturat mjekésore dhe LN
produktet ushgimore. n '@1

Rreziqet: Rrezet gama - edhe ato shkaktojné mutacion té qelizés dhe kancer. A el
Njerézit qé punojné né industriné nukleare mbajné njé pajisje té vogél té g
posagcme pér té kontrolluar ekspozime ndaj rrezatimit kur punojné me burime =

radioaktive pér njé kohé té gjaté. Ata veshin rroba té posagme qé i mbrojné Figuré 12.7
nga rrezatimi i larté, ose pérdorin pajisje qé shmangin rrezatimin nga ata veté.

Spektri elektromagnetik
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit Aftési matematikore Situata té nxéni

té nxénésit
[ ] Pérséritni me nxénésit grupet kryesore né spektrin | [_]Njeh dhe pérdor Shqyrtoni até pjeseé té
e valéve elektromagnetike, pérfshiré (sipas radhés). | shprehjet né formén | spektrit qé éshté pértej
valét e radios, mikrovalét, valét infra té kuge, valét e dhjetore. intervalit t& dukshém té
dukshme (pérfshiré ngjyrat e spekrit), valét [] Pérdor raportet, rrezatimit
ultravjolicé, rrezatimin x dhe rrezatimin gama. pjesét dhe pérgindjet. | elektromagnetik (nga té
[IPérshkruajeni spektrin elektromagnetik si spektér | [Jzévendéson vierat | dyja drejtimet), pér t&
té vazhdueshém, nga valét e radios deri né valét numerike té nxjerré né pah punén e
gama; rrezatimi i valéve mund té grupohet né madhésive né shkencétaréve Herschel
pérputhje me zvogélimin e gjatésisé sé valéve dhe ekuacionet algjebrike, | dhe Ritter, pérkatésisht
rritjen e frekuencés. duke pérdorur njésité | n€ zbulimin e rrezatimit
[ Pérséritni me nxénésit se substanca té ndryshme | e pérshtatshme pér | infra té kuq dhe ati
mund té pérthithin, transmetojné, pérthyejné ose madhésité fizike. ultravjollcé.
pasqyrojné valét elektromagnetike né varési té
gjatésisé sé tyre.

Pérdorimi i valéve elektromagnetike me gjatési té madhe
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit Aftési matematikore té
nxénésit

[1Pérshkruani disa pérdorime té rrezatimit elektromagnetik: [1Njeh dhe pérdor shprehjet né

a) valét e radios: transmetim, komunikim dhe transmetim satelitor; formén dhjetore.

b) mikrovalét: gatim, komunikim dhe transmetim satelitor; [_]Pérdor raportet, pjesét dhe

c) valét infra té kuge: gatim, imazh termik, komunikim né zona té pérgindjet.

vogla, fibra optike, telekomanda e televizoréve dhe sistemet e sigurisé; | [] Zévendéson vlerat numerike

d) drita e dukshme: pérfshiré té parit, fotografiné dhe ndricimin... té madhésive né ekuacionet

[]Pé&rséritni me nxénésit se valét e radios mund té prodhohen nga algjebrike, duke pérdorur njésité

ose ato veté mund té shkaktojné, lékundje né garkun elektrik. e pérshtatshme pér madhésité
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[] Pérséritni me nxénésit se substanca té ndryshme mund té
pérthithin, transmetojné, pérthyejné ose pasqyrojné valét
elektromagnetike né varési té gjatésisé se tyre.

[1Shpjegoni efektet e ndryshimit té substancés né ndryshimin e
shpejtésisé me té cilén vala elektromagnetike pérhapet né to.

fizike.

Pérdorimi i valéve elektromagnetike me gjatési té shkurtér
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit

Aftési matematikore té
nxénésit

[JPérshkruani disa pérdorime té rrezatimit elektromagnetike:

e) valét ultravjollcé: zbulimi i parave dhe cegeve té falsifikuara nga
bankat, dezinfektimi i ujit;

f) rrezet X: vézhgimi i strukturés sé brendshme té objekteve té
ndryshém, skanerét e sigurisé né aeroporte dhe pérdorimi i tyre né
mjekeési;

g) rrezet gama: sterilizimi i ushgimeve dhe i pajisjeve mjekésore, si né
zbulimin e kancerit e trajtimin e tij.

[JPérséritni me nxénésit se substanca té ndryshme mund té pérthithin,
transmetojné, pérthyejné ose pasqyrojné valét elektromagnetike né
varési té gjatésisé seé tyre.

[IShpjegoni efektet e ndryshimit t& substancés né ndryshimin e
shpejtésisé me té cilén vala elektromagnetike pérhapet né to.

[_1Njeh dhe pérdor shprehjet
né formén dhjetore.

[]1Pérdor raportet, pjesét dhe
pérgindjet.

[]Zévendéson vlerat numerike
té madhésive né ekuacionet
algjebriké, duke pérdorur
njésité e pérshtatshme pér
madhésité fizike.

Démet e rrezatimit elektromagnetik
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té nxénit

kohé té gjaté ndaj rrezatimit elektromagnetik, pérfshiré:
a) mikrovalét: rritjen e nxehtésisé sé brendshme né gelizat e trupit;
b) rrezatimi infra i kug: djegie té Iékurés;

dhe rritjen e frekuencés sé saj.

[] Pérséritni me nxénésit se ndryshimet né nivel atomi dhe bérthame:
a) mund té gjenerojné rrezatim né njé interval mé té gjeré frekuencash;
b) mund té shkaktohen nga absorbimi i njé sasie té caktuar rrezatimi.

[]Pérshkruani efektet e démshme gé mund té pésojné njerézit, té cilét géndrojné té ekspozuar pér njé

c) rrezatimi ultravjolicé: démtime né gelizat gé ndodhen né sipérfage, gé mund té shogérohen me lloje té
ndryshme té kancerit, si démtime té syve, qé mund té ndikojné negativisht né cilésiné e té parit;

d) rrezet X dhe rrezatimi gama: mutacione ose démtime té gelizave té trupit.

[_]Pé&rséritni me nxénésit se démtimi éshté edhe mé shumé potencial, me zvogélimin e gjatésisé sé valés

Sinjalet analoge dhe digjitale (shifrore) - Komunikimi duke pérdorur valét

Ne pérdorim valét e zérit kur flasim me njé njeri prané nesh. Nése duam té komunikojmé me diké qé
éshté mé larg, mund té pérdorim valét e drités — pér shembull, sinjalet me flamuré ose feneré. Pér té
komunikuar me njéri-tjetrin né largési edhe mé té médha dhe, edhe shumé mé shpejt, mund té
pérdorim valét e radiove ose sistemet e tjera té telekomunikimit.

Telefonat, aparatet e faksit dhe kompjuterét e lidhur me internet mund té pérdoren pér té
transmetuar informacion. Té tre kéto aparate pérdorin sistemin e telefonit, por pérpara se
informacioni i tyre té mund té kalojé né linjat telefonike, ai duhet té shndérrohet né njé rrijedhé
impulsesh elektrike ose impulsesh drite. Kéto impulse mbartin informacionin ose si sinjale digjitale

(shifrore) ose sinjale analoge.

98




Né metodén analoge, informacioni
shndérrohet né tension ose rrymé elektrike
gé ndryshon né ményré té vazhdueshme né

lidhje me kohén.

L’\«m/\ i o =

ARVAWAY

tensioni

Sinjalet elektrike digjitale mund té kené dy
vlera té mundshme (0 V dhe 5 V).IAto
pérfagésojné shifrat 0 dhe 1 qé pérdoren né
sistemin binar té numrave.

ol 1 1 o001l OO

tensioni

koha

Epérsité e transmetimit digjital

Sinjalet gé transmetohen nga largésia té largéta kané dy probleme kryesore: ato humbin energji,
késhtu gé sinjali dobésohet (né zhargon: sinjal i mbytur) dhe térheqin interferenca ose zhurma - ky i
fundit éshté sinjal i padéshirueshém.

Pér ta kapércyer problemin e dobésimit té sinjalit analog ndérkohé qé pércillet, ai duhet té
amplifikohet, me géllim gé ta nxité energjiné e sinjalit né disa pika té pércjelljes sé tij. Amplifikimi
(shuméfishimi) éshté e kundérta e dobésimit. Fatkeqésisht, bashké me sinjalin qé& duam,
shuméfishohet edhe zhurma e padéshiruar, si pasojé, cilésia e sinjaleve analoge reduktohet.
Pérfundimisht niveli i zhurmés mund “ta mbyté” sinjalin origjinal ose té paragesé gabime né
informacionin gé mbartet.

Sinjalet digjitale mund té riprodhohen duke shuméfishuar dhe restauruar formén e tyre “0” dhe “1”,
si elektronikisht, ashtu edhe virtualisht. Né kété ményré eliminohet zhurma e padéshiruar gé vjen
nga sinjali.

Fibrat optike lejojné shumé mé tepér frekuenca né sinjal. Kjo do té thoté qé e njéjta fibér optike
mund pércjellé mé shumé se njé sinjal digjital té ndryshém. Si pasojé, mé tepér informacion
transmetohet pérmes njé fibre optike, sesa duke pérdorur njé sinjal analog.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Né kété kapitull nuk ka shumé puné praktike. Nxénésit duhet té njihen me pérthyerjen dhe ndarjen e
drités sé bardhé né njé spektér (ylberin) duke pérdorur njé prizém trekéndor prej gelqi. Pér té pasur
njé spektér té miré, pérdorni njé dhomé té errét dhe siguroni njé ekran té bardhé, ku do té projektoni
spektrin, njé letér me vrimé té ngushté nga té dalé njé rreze e ngushté drite, gé vjen nga njé burim i
bardhé (pér shembull, njé kuti gé Iéshon rreze gé ka brenda njé llambé me filament), si dhe njé
prizém gelqi.

ekran
Arsyetoni me nxénésit lidhjen

ndérmjet kéndit me té cilin

drita bie mbi prizém dhe

pérthyerjen; gjeni efektin mé

té miré té pérhapjes sé drités.

Me pérthyerjen e drités do té burimi i drités
merremi né kapitullin né vijim. et

-

e kuge
portokalli

e verdhé

2 mlelbér &
bajé gielli
bls

spektri i ngyyrave

vjolled

Figuré 12.8 Ngjyra vjollcé Eshté ngjyra g€ pérthyhet mé shumé



Kapitulli 13: VALET E DRITES

REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:

W kupton dhe argumenton se vala dritore, duke gené valé, karakterizohet nga té njéjtat
dukuri, si pasqyrimi, pérthyerja e pércimi;

W kupton dhe argumenton ligjin e pasqyrimit té valés dritore dhe sjell shembuj té
shumté nga jeta e pérditshme pér ilustrim;

] kupton dhe argumenton ligjin e pérthyerjes sé valés dritore dhe sjell shembuj té
shumté nga jeta e pérditshme pér ilustrim;

] kupton dhe argumenton pasqyrimin e valés dritore nga pasqyrat e rrafshéta;

Il njeh dhe pérdor ligjet gé lidhin treguesin e pérthyerjes me sinuset e kéndeve té rénies,

pér rastin e dy mjediseve té ndryshme dhe té njé mjedisi ¢farédo, né lidhje me boshllékun (ose ajrin
me aférsi);

] kupton dhe pérshkruan pasqyrimin e ploté té brendshém né rastin kur zbatohet né
pajisje té ndryshme; sjell shembuj pér ilustrim;

] zgjidh problema qé kérkojné zbatimin e thjeshté té formulave té dhéna né kété
kapitull.

Pasqyrimi i drités

Nxénési duhet té jeté i afté ta vizatojé diagramin qé demonstron sesi rrezet e drités pasqyrohen nga
sipérfagja e njé pasqyre té sheshté (ose sipérfagja ndarése e dy mjediseve optikisht té ndryshém).
Normalja me pikén e rénies (pingulja mbi sipérfagen pasqyruese né pikén e rénies sé rrezes né até
sipérfage) éshté gjysmédrejtéza né lidhje me té cilén njehsohen kéndet e rénies dhe té pasqyrimit.
Kéndi i rénies éshté kéndi qé formohet

ndérmjet rrezes rénése dhe pingules normalja me pikén e rénies

né pikén e rénies (né figurén 13.1 rr=zja rénése : IT27)3 & PAsqyIuar

paragitet me simbolin i); kéndi i :

pasqyrimit éshté kéndi qé formohet I

ndérmjet rrezes sé pasqyruar dhe ,fr’l';\ s .

pingules né pikén e rénies (né figurén I sipérfagja ndarése e dy

13.1 paragitet me simbolin r). ' R RePoar R AR e
ndryshém

Figure 13.1

Ligji i pasqyrimit: kéndi i rénies = kéndi i pasqyrimit

Krijimi i shémbéllimit nga pasqyra té rrafshéta e
rrezet e pasqyruara geé

zgjatimit té rrezeve té pasqyruara - shih figurén
13.2, né rastin kur objektin e marrim si pikésor.

objekti R S p
hyjné né syrin e vézhguesit
Nxénésit duhet té jené té afté té vizatojné njé A
diagram rrezesh pér té treguar si krijohet njé 1
shémbéllim né pasqyrén e rrafshét. !
Shémbéllimi i krijuar né njé pasqyré té rrafshét '
asqgyra e rrafshét
éshté shémbéllim virtual dhe formohet né i T : B :
pjesén prapa pasqyrés, né piképrerjen e i o
|
|
|
|

J zgjatimet e rrezeve té pasqyruara gé
shérbejné pér ndértimin e shembé&llimit

10¢ shembé&llimi (paragitur me vija t€ ndérprera)

Figuré 13.2



Shémbéllimi i njé pike éshté njé piké. Pasqgyra e rrafshét nuk e deformon shémbéllimin. Rrezet e
drités né té vérteté nuk vijné nga ai vend ku duket se éshté shémbéllimi, por syrit toné i duken sikur
vijné nga njé piké gé éshté mbrapa pasqyrés, sepse syri ka vetiné té shohé sipas drejtimit té rrezes sé
fundit gé bie né té.

Shémbéllimi éshté né po até largési né lidhje me pasqyrén, sikundér edhe objekti.
Themi se shémbéllimi qé jep njé pasqyré e rrafshét éshté simetrik i objektit né lidhje me pasqyrén.

Kur vizatojmé kété diagram rrezet e vérteta té drités jané homogjene, ndérsa drejtézat e ndértimit té
kéndit prapa pasqyrés jané té vijézuara - jané virtuale, nuk ekzistojné né té vérteté. Ato jané rreze
ndihmése dhe na tregojné vendin nga ku duket se dalin rrezet e drités sé pasqyruar.

Duhet té siguroheni qé diagrami gé keni vizatuar té pasqyrojé shémbéllimin sipas rregullés té
mésipérme (i = r)!

Pérthyerja e drités

Pérthyerja e drités éshté ndryshimi i
drejtimit qé péson drita kur kalon nga njé
mjedis optik né njé tjetér, té ndryshém nga i ajér
pari, si pér shembull, gjaté kalimit nga ajri né
gelg. Gjaté pérthyerjes, drita ndryshon jo gelq
vetém drejtimin e pérhapjes, por edhe
shpejtésiné me té cilén léviz. Né substanca
té tilla, si gelqi, plastika ose uji, shpejtésia e e
drités éshté mé e vogél. pérthyer

rrezja rénése 3
normalja

Kur njé rreze drite kalon nga ajri né gelq (ose
objekte té ngjashme me té) ajo pérthyhet
duke iu afruar normales, ndérsa kur rrezja e
drités kalon nga qelqi né ajér, pérthyhet
duke iu larguar normales. Figuré 13.3 normalja rrezja dalése

Shkalla e pérthyerjes (kéndi i pérthyerjes) varet nga mjedisi né té cilin kalon drita (hyn ose del). Cilésia
e mjedisit gé pércakton sasiné e pérthyerjes quhet tregues i pérthyerjes, n, né lidhje me mjedisin. Sa
mé e madhe té jeté vlera e n-sé, aqg mé i madh éshté efekti i pérthyerjes. Treguesi i pérthyerjes sé
boshllékut éshté 1. Me aférsi, po kag e marrim edhe treguesin e pérthyerjes pér ajrin.

| Ligji i pérthyerjes: treguesi i pérthyerjes, n=sini/sinr ‘

Kéndi i rénies, i, éshté kéndi gé formohet normalja

ndérmjet rrezes rénése dhe pingules né kufirin :
ndarés sé dy mjediseve né pikén e rénies sé rrezes. !

|
Kéndi i pérthyerjes, r, éshté kéndi gqé formohet rrezja rénése ; ajér
ndérmjet rrezes sé pérthyer dhe pingules (rrezes [

ih fi A ; material

normale, shih figurén 13.4). !

:--?f‘{ rrezja e

: pérthyer

|

|
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SHEMBULL | ZGJIDHUR

1. Né njé eksperiment pér matjen e treguesit té pérthyerjes té gelgit, Maria mati kéndin e rénies dhe
kéndin e pérthyerjes pér njé rreze té dhéné drite, gé kalon nga ajri e hyn né njé kuti gelgi. Nga matjet
e kryera, Maria gjeti: i = 509, kurse r = 319. Pérdorini pérfundimet e saj pér té llogaritur treguesin e
pérthyerjes té gelqit pér té dy figurat.

Pérdorni:n=sini/sinr

Késhtu, n = sin 50/ sin 31

Si rrjedhim, n = 1.5

Véreni se treguesi i pérthyerjes nuk ka njési matése.

2. Vlera e shpejtésisé sé drités né njé mjedis éshté 85 % e vlerés sé shpejtésisé né ujé. Gjeni sa éshté
treguesi i pérthyerjes sé mjedisit (n e ujit éshté 1.33). (Simbolet: n,, éshté treguesi i pérthyerjes sé
mjedisit dhe n, éshté treguesi i pérthyerjes sé ujit.)

_u___156
0.85-v,

Vv Y
=Tt =—"-=n,=n,—++=133
Vm Vm
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Pérthyerja

(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore)

Rezultatet e té Situata té nxéni Diferencim Aftési
nxénit matematikore té
nxénésit
[1Shpjegojuni | 1. Demonstroni disa nga iluzionet Eksplorim (] Pérdor
nxénésve se si | optike mé té zakonshme gé [ Mbéshtetje pér raportet, pjesét
mund té pérftohen si rrjiedhojé e pérthyerjes. | nxénésit. dhe pérgindjet.
paragiten valét | (Shihni Veprimtari té shpejta si Pajisini nxénésit me fleté | [ JNdérton dhe
né kufirin gé fillim.) me figura té gatshme interpreton

ndan dy mjedise
té ndryshém, né

2. Shgyrtoni modele té ndryshme
pér té demonstruar pérthyerjen, si

modelesh té rrezeve qé
bien né njé trup té caktuar.

tabela me vlera
té ndryshme té

termat e pér shembull, karrocé-lodér qé ecén frekuencés, si
ndryshimit té né njé mjedis me réré. [Pyetje né ndihmé. dhe grafiké té
drejtimit té Pérdorni enén e valézimit pér té Nxénésit duhet té formave té
lévizjes dhe t&¢ | demonstruar pérthyerjen gé ndodh | hulumtojné se si lidhen ndryshme ku
shpejtésisé. kur njé valé bie né njé thellési té kéndi i rénies me kéndin e | shfrytézohen
[IPérséritni dhe | ndryshme té ujit. (Shihni Shpjegim.) | pérthyerjes. matjet e kryera.
kujtoni me Veprimtari té shpejta si fillim [IPérfytyron
nxénésit se té dy | Demonstroni disa nga iluzionet Shpjegim trupat né dy dhe
ekuacionet e optike mé té zakonshme gé [“Mbéshtetje pér tre pérmasa,
méposhtme pérftohen si rrjedhojé e pérthyerjes. | nxganésit. pérfshiré

mund té Pajisini nxénésit me fleté paragitjen
pérdoren pér t& | Eksplorim ku gjenden figura té dypérmasore/
gjitha valét: Shqyrtoni modele t& ndryshme pér | gatshme me modele t& trepérmasore té
shpejtésia e té demonstruar pérthyerjen, si pér | rrezeve qé bien né njé trup | tyre.

valés shembull, karrocé-lodér g€ ecén né | t& caktuar né njé kénd té

(metér/sekondé, | njé mjedis me rére. caktuar.

m/s) = frekuenca

(hertz, Hz) x Shpjegim [Pyetje né ndihmé.
gjatésia e valés | Pérdorni enén e valézimit pér té Pérséritni dhe kujtoni me
(metér, m) demonstruar pérthyerjen qé ndodh | nyanasit formulat qé lidhin
v=fxA kur njé valé bie né njé thellési té shpejtésiné e valés,
Shpejtésia e ndryshme té ujt. frekuencén dhe gjatésing;
valés kérkojuni nxénésve té
(metér/sekondé, sugjerojné nése éshté
m/s) = largési gjatésia e valés ose
(metér, m) : frekuenca ajo gé ndryshon
kohé (sekondé, me ndryshimin e

S). shpejtésisé sé sa.

v =X/t

Pasqyrimi i ploté i brendshém i drités
Diagramet e méposhtme tregojné njé eksperiment qé demonstron pasqgyrimin e drités. Kini né

vémendje qé, né té gjitha rastet, rrezja rénése (né kufirin ajér-gelq) bie sipas drejtimit té rrezes sé
gjysmésferés prej gelqi, pra formon njé kénd 90 gradé né pikén e rénies (ky kénd éshté paragitur
vetém né figurén 13.5 a). Si rrjedhojé, rrezja rénése nuk e ndryshon drejtimin, ndonése kalon népér
dy mjedise optikisht té ndryshém (ajér -gelq).
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Né figurén 13.5, a), rrezja qé ]
ka udhétuar brenda a) ""r'lmua b) ““l":lﬂliﬂ
gjysmésferés prej gelqi, kur |

bie né sipérfagen gé ndan | |

gelgin nga ajri, pérthyhet duke : /

ju larguar pingules, sepse >l /f"' % e
kalon nga njé mjedis optikisht \2\ ol 4 b, : ! '
mé i dendur (qgelgi) né njé mé R )

pak té dendur (ajri). Eshté e
thjeshté té vihet re gé rrezja e
pasqgyruar brenda
gjysmésferés (né kufirin qelg-
ajér) prej qelqi éshté shumé e
dobét (paragitur me njé ngjyré
té zbehté).

normalja

Figura 13.5, b), demonstron té
njéjtén dukuri, por né kété
rast madhésia e kéndit té
rénies i né kufirin gelg-ajér éshté mé e madhe. Rritja e kéndit té rénies shogérohet me rritjen e
kéndit té pasyqgyrimit, por kjo rritje éshté shogéruar edhe me rritje té tufés sé pasqyruar né kété kufi;
ndérkohé edhe kéndi i pérthyerjes éshté rritur edhe mé shumé (kujtoni ligjet e pasgyrimit dhe té
pérthyerjes).

Figuré 13.5

Figura 13.5, c), tregon se rrezja e drités bie né sipérfagen qelg-ajér sipas njé kéndi té caktuar, c, gé
qguhet kénd kufi (kritik) i pasqyrimit té ploté té& brendshém. Pér kété kénd, mungon rrezja e pérthyer
(ose dalése) nga gjysmésfera prej gelgi. Drita pasgyrohet térésisht nga mjedisi mé pak i dendur (ajri).
Né kété rast themi se kemi té béjmé me pasqyrimin e ploté té brendshém. Sasia e drités sé pasqyruar
éshté rritur pérséri. Nése e pérséritni kété eksperiment me njé rreze drite té bardhé, rrezja do té
zbérthehet né ngjyrat e spektrit.

Figura 13.5, d), tregon rrezet qé takojné sipérfagen e sheshté né njé kénd mé té madh se kéndi kritik
¢, té cilat pasqyrohen térésisht né brendési - nga sipérfagja e sheshté e gjysmésferés nuk del asnjé
sasi drite. Gjaté késaj dukurie e gjithé sasia e drités mbetet né té njéjtin mjedis.

Nxénésit duhet té jené té afté té kujtojné e pérdorin kété formulé:

| Treguesi i pérthyerjes,n=1/sinc \

Né figurén 13.6 tregohet njé rast i vecanté i ligjit té ———
pérthyerjes (vini re gé sin 90° = 1) spErfgen adarts i=90°

Figuré 13.6
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Pérdorimet e pasqyrimit té ploté té brendshém té drités

Nxénésit duhet té jené té afté té shpjegojné pasqyrimin e ploté té brendshém, si dhe disa nga

pérdorimet e tij, si pér shembull,

né fibrat optike gé pérdoren né
telekomunikacion, mjekési et;.

Nxénésit duhet té kené té qarté

qé pasqyrimi i ploté i brendshém drita
ndodh kur: %y
1. drita kalon nga njé mjedis me

tregues pérthyerje mé té madh né

njé me tregues pérthyerje mé té

vogél; plotéi /|
2. kéndiirénies né kufirin e brendshém
mjediseve éshté mé i madh se
kéndi kufi (kritik) i pasqyrimit té
ploté té brendshém.

Figuré 13.7

SHEMBULL | ZGJIDHUR

1. Tregoni qé kéndi kufi (kritik) pér gelgin me tregues pérthyerje n= 1.5 éshté 42°.

Dimé se: n = 1/sin c. Nga rrjedh: sinc=1/n
Zévendésojmé me shifra pér kéto té dhéna:
Késhtu, ¢ = sin-' (1/1.5) = 42°

Si rrjedhim, kéndi kufi (kritik) éshté 42°.

2. Pérdoreni kété pér té shpjeguar se si jané pérdorur
prizmat e gelgit né njé periskop. Pérgjigja juaj duhet té
keté edhe njé diagram me emértimet pérkatése.
Periskopi pérdor dy prizma kénddrejté (dy kénde né
bazé me nga 45°, si né figuré). Rrezet e drités hyjné né
prizmin e paré, lart, me kénd 90° ose (aférsisht) 90°, -
pér rriedhojé nuk e ndryshojné drejtimin brenda tij. Kjo
do té thoté qgé ato takojné sipérfagen gjatésore té
prizmit me njé kénd rénieje prej 45° (analizoni figurén)
- por ky &shté mé i madh se kéndi kufi (kritik) 42°. Pra,
brenda prizimit té paré kemi pasqyrim té ploté té
brendshém té drités. Rrezet bien né fagen tjetér po né
kéndin 90°, gé do té thoté se pérséri rruga e tyre nuk
ndryshon.

E njéjta dukuri pérséritet edhe nga prizmi i dyté dhe,
mé pas, rrezet bien né syrin e shikuesit. Ndérkohé gé

dy pasqgyrimet ndodhin, shémbéllimi final virtual nuk éshté i pérmbysur né ané.

%

drita
gé del

h
\

Projeksioni:

dy trekéndésha
kéndrejté
dybrinjéshém
(kéndet né bazé
jané nga 45 gradg)

Shénim: i pérmbysur né ané éshté zhargon i shprehjes “i pérmbysur nga e majta né té djathtée”.
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Difraksioni i drités

Drita mund ta shmangé drejtimin e |évizjes, por pér ta demonstruar kété fizikisht éshté shumé e
véshtiré. Qé té mund ta vézhgojmé njé dukuri té tillé, duhet pérdorur njé burim shumé i vecanté drite
dhe e cara nga do té kalojé drita duhet té jeté tepér e vogél. Mé sipér pamé se pérhapja e valés pas
pengesés, pra, dukuria e difraksionit éshté e vogél, né mos e papérfillshme, nése pérmasa e sé carés
éshté e madhe. Pér shembull, gjatésia e valés sé drités portokalli éshté thuajse 0.6 milioné té njé
metri. Njé carje ku depérton drita, e cila éshté vetém 0.6 mm e gjeré, éshté 1000 heré mé e madhe se
gjatésia e valés.

AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA
Nxénési duhet té jeté i afté té pérshkruajé
eksperimentin e paraqgitur né té katért normalja
figurat e gjysmésferés sé qelqit, paraqitur :
népérmjet figurés 13.5 dhe, gjithashtu, té ; 'i\\
- |
|

jeté i afté té masé kéndin kritik, c. Né

eksperimentin gé demonstrohet népérmjet ' \&": B
figurés 13.8 Iéshohet njé rreze drite sipas ; I
rrezeve té gjysmésferés dhe gjendet pika A

(pér kéndin mé té vogél té rénies) pér té B

ciléen rrezja nuk arrin té dalé nga

gjysmésfera. Shénoni me kujdes, me laps,

kété piké me A, pra ku rrezja hyn, por nuk Figuré 13.8

arrin té dalé nga blloku dhe pikén B, ose

gendrén e gjysmébllokut. Vendoseni aparatin mbi njé fleté letre. Po me laps, kaloni né fijen e letrés
té gjithé kufirin e aparatit. Shénoni dy pikat e réndésishme A dhe B. Higeni aparatin dhe bashkoni me
laps pikat A dhe B. Pérdorni njé vizore kénddrejté pér té vizatuar drejtézén pingule (normale) né
pikén B dhe pastaj matni kéndin kufi (kritik) népérmjet njé raportori. Pér t& matur me saktési shumé
té madhe kéndin kufi g éshté e véshtiré, pasi rrezja rénése  normalja

vlerat luhaten me + 2°, veganérisht kur drita " z i

éshté e bardhé dhe shkrihet me ngjyrat e o I B aiEr

spektrit té drités sé dukshme. Pérdorimi i njé A I/ :

filtri té gjelbér pér rrezen rénése mund ta }
pérmirésojé aftésiné e nxénésve pér té }
pércaktuar pikén kur ndodh pasqyrimi i ploté i i rrezja e
brendshém. pérthver
Gjithashtu, nxénési duhet té jeté i afté té maté
treguesin e pérthyerjes sé gelqit, sipas skemés
sé figurés 13.9. Sikundér vepruam edhe mé /

lart, me rrezen qé binte né gjysmésferén prej Figur€ 13.9 C

gelqi, e vendosim aparatin, pasi té kemi kryer

matjet, mbi njé fije letér dhe heqgim njé vijé rreth e pérgark saj; vendosim pikat B dhe C, ku hyn dhe
del rrezja e drités. Me kujdes vendosim njé shenjé A né pikén e rrezes rénése. Heqim aparatin dhe
bashkojmé pikat A me B dhe pikén B me C duke hequr drejtéza me laps. Pérdorim vizoren kénddrejté
pér té shénuar pingulen né B dhe matim kéndin i me raportor.

Kéndi i rénies éshté i, ndérsa kéndi i pérthyerjes, r.

Tani pérdorni formulén n = sin i / sin r pér té gjetur n.

Sugjerojuni nxénésve ta pérsérisin kété eksperiment pér njé numér vlerash té i prej 30°dhe 70° e té
gjejné njé vleré mesatare pér n.

qelg
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VEPRIMTARI PRAKTIKE

Shqyrtoni pérthyerjen e valés elektromagnetike gjaté kalimit népér njé bllok gelqi
né formé drejtkéndore, né termat e bashkéveprimit té valés
elektromagnetike me materialin e bllokut
Pohim specifik Lista e pajisjeve
Studim i valés elektromagnetike gjaté kalimit té sajnga | Kutia e rrezeve, me njé hapje té vogél né njé
njé mjedis né njé tjetér, referuar bashkéveprimit té valés | nga faget e saj, burim rryme, raportor, bllok
elekiromagnetike me materialin e bllokut. gelgi né formé katérkéndore.

Koncepte teorike qé kané lidhje me pérmbajtjen
[] Pérshkruani efektet e ndérveprimit té valés me léndén ku bie, gjaté kétyre proceseve:
a) pérthyerjes,
b) pasqyrimit,
c) transmetimit,
d) pérthithjes
[Bhpjegoni se si pérthyhet vala né kufirin gé ndan dy mjedise té ndryshme, né termat e ndryshimit
té drejtimit dhe té shpejtésisé.
[Bhpjegoni, me ndihmén e diagramit té rrezeve, pasqyrimin, pérthyerjen dhe pasqyrimin e ploté té
brendshém, pérfshiré ligjet e pasqyrimit dhe kéndin kritik.

Sugjerime pér zhvillimin e késaj veprimtarie praktike

Kjo veprimtari praktike hulumton efektin e ndryshimit t&é mediumit né rrugén e rrezatimit. Pér kéte,
do té vézhgojmé njé rreze drite gé hyn né njé bllok gelgi (ose plastiké té pastér), si dhe do té
vazhdojmé té hulumtojmé rrugén gé pérshkon mbasi del nga blloku i mésipérm. Megenése
marrédhénia ndérmjet kéndit té rénies dhe kéndit té pasqyrimit mund té trajtohet grafikisht, nuk ka
nevojé té pérdorni ligjet e Snellit.

Pérséritni me nxénésit se valét pasqyrohen dhe pérthyhen né kufirin gé ndan dy materiale té
ndryshém; shpjegojuni nxénésve se gjaté kalimit té valés nga njé mjedis né njé tjetér, ndryshon
drejtimi i pérhapjes dhe shpejtésia e saj.

Pyetje qé mund t’u drejtoni nxénésin pér té orientuar punén e tyre dhe pérqgendruar né ato
aspekte gé vértet jané tepér té réndésishém pér kété veprimtari praktike

[ Pse thellésia e ujit né pishiné duket, me sy té liré, mé e vogél se sa éshté né té vérteté?
[ Cfaré ndodh me dritén ndérsa kalon népér njé thjerré?

[ Cilét jané faktorét qé shkaktojné mirazhin?

[Bi mund té prodhoni njé rreze drite né njé fleté letre?

Aftési gé nevojiten dhe zhvillohen gjaté késaj veprimtarie praktike

Té pérgjithshme Té vecanta

[1Vézhgim i efekteve gé [1Pérftimi dhe gémtimi i rrezeve té drités (tufé e hollé drite), népérmjet
lindin si rrjedhojé e pérdorimit té kutisé sé rrezeve dhe njé carjeje té hollé té vetme né té.
ndérveprimit valé [ IMatje e sakté e kéndeve népérmjet pérdorimit té njé raportori.
elektromagnetike — 1€ndé. | [JHedhje sistematike e t& dhénave né fletoren e shénimeve.

Aftési matematikore
[ INdértimi i grafikéve né bazé té té dhénave
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SHEMBULL PER FORMULIMIN E NJE OSE DISA PYETJEVE PER NXENESIT QE VLERESOJNE AFTESITE

PRAKTIKE TE FITUARA

(mund té pérfshihet ose jo né testin vlerésues)

Shembulli i méposhtém nuk ka lidhje
direkt me kété veprimtari praktike, por
ményra e formulimit té tij ju ndihmon si
mésues pér té pasur njé udhérréfyes né
vlerésimin e aftésive té nxénésit
formuar gjaté késaj veprimtarie. Kété
lloj pyetje mund ta pérdorni edhe né
testin pérfundimtar.

1. Njé nxénés hulumton se si drita kalon
népér njé bllok plastike té pastér. Figura
tregon pajisjen e pérdorur nga nxénési,
si dhe rrugén e rrezes sé drités népér
bllok.

a) Shpjegoni se ¢faré e siguron nxénésin

bllok i pastér plastik S

se drita nuk do ta ndryshojé drejtimin e saj gjaté kohés kur léviz brenda bllokut té plastikés?

Pérgjigjet e mundshme Sugjerime pér Pikét e
kontrollin e pérgjigjes | mundshme
dhe vlerésimit té
nxénésit

Pérgjigjja duhet té pérmbajé njé kombinim té argumenteve té Béjeni té dukshme
méposhtme, gé provojné se ka nxénési ka mundur té pérftojé rrezen e drités gé kalon
aftésité e kérkuara. népér bllok, né gendér té
[Duke vizatuar, né letér, paraprakisht rrugén e rrezes sé drités | pjesés horizontale. Gjithsej:
sipas njé rrezeje té bllokut. (1 pike) 2 piké
[ Duke vendosur dy pika né letér: hyrjen dhe daljen, pérpara se
drita té kalojé népér bllok dhe t'i krahasojé ato me njéra-tjetrén.
O (1 piké)

Kjo pyetje kérkon qé nxénési té demonstrojé njohurité qé ka marré dhe shkallén e té kuptuarit té ideve
shkencore, si dhe té procedurave gé lidhen me zbatimin e késaj veprimtarie praktike. Nése nxénési e
ka zhvilluar njé praktiké té tillé té ngjashme, do ta keté té lehté.
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Kapitulli 14: TINGULLI

Nxénésve duhet t'u béhet e qarté se vala zanore, duke gené njé valé mekanike, gézon té gjitha
karakteristikat e valés mekanike. Pra, né kété pjesé té fizikés, mund té pérdoren pérséri té njéjtat
njohuri, gé jané pérftuar mé paré, pér valén mekanike.

REZULTATET E PRITSHME TE TE NXENIT

Nxénési:

[Jkupton dhe argumenton se lindja e valés zanore lidhet me praniné e trupave qé lékunden (ose
vibrojné). Sjell shembuj té shumté nga jeta e pérditshme pér ilustrim;

[Jkupton dhe argumenton se vala zanore, qé té pérhapet, ka nevojé pér mjedis. Sjell shembuj
pér raste té ndryshém, né prani dhe mungesé té mjedisit;

[Jkupton dhe argumenton se vala zanore, duke gené valé, karakterizohet nga té njéjtat dukuri,
si pasqyrimi, pérthyerja e pérgimi;

[Jargumenton pse valét zanore jané valé gjatésore;

[llogarit shpejtésiné e valés zanore né ajér;

[] pérkufizon dhe njehson elementet e ndryshme té njé vale zanore;

[Jkupton lidhjen ndérmjet karakteristikave té valés dhe karakteristikave té zérit;

[CJkupton dhe argumenton se geniet njerézore kané kufij té pércaktuar né perceptimin e valéve
té ndryshme;

[Jzgjidh problema gé kérkojné zbatimin e thjeshté té formulave té dhéna né kété kapitull.

Valét zanore
altoparlant rrallim ngjeshje

Figura 14.1. Ndérsa grimcat e ajrit lévizin #

pérpara - pas né lidhje me pozicionet e tyre t¢

zakonshme, zonat ku ato grumbullohen ]

(ngjeshen) dhe pérhapen (rrallohen) B

zhvendosen né lidhje me burimin e zérit. T drejtimi i pérhapjes
sé valés zanore

Tingulli udhéton si njé valé gjatésore pérmes Figuré 14.1

gelqit, 1éngjeve dhe trupave té ngurté. Eshté e

nevojshme té dimé se shpejtésia e tingullit né gaze éshté, zakonisht, mé e ulét dhe, edhe mé e ulét

né léngje se né trupat e ngurté. S'éshté nevoja t’i kujtoni figurat gqé pasojné, por ato tregojné se né

ajér tingulli zhvendoset me 340 m/s; né ujé me 1 500 m/s; né ¢elik me 5000 m/s. [Té gjitha kéto shifra

jané té péraférta dhe mund té variojné né varési té temperaturés dhe faktoréve té tjeré.]

Valét e zérit nuk mund té udhétojné né boshllék.

Shtrirja e frekuencave qé mund té kapé veshi njerézor éshté nga 20 Hz né 20 kHz.
Kétyre frekuencave u referohemi si frekuenca audio.
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SHEMBULL | ZGJIDHUR

Valét e zérit udhétojné né ajér me shpejtési 340 m/s. Llogaritni gjatésité maksimum dhe minimum té
valés zanore pér frekuencat audio, né ajér. Zévendésojmé vlerat e shpejtésisé sé zérit dhe frekuencat
kufi audio né ekuacionin: A = v/f.

Pér frekuencén 20 Hz (frekuncén kufi mé té vogél audio), kemi:

Gjatésia mé e gjaté e valés éshté: A = 340/20. Pra,A =17 m

Pér frekuencén 20 000 Hz (frekuencén kufi mé té madhe audio), kemi:

v
Gjatésia mé e shkurtér e valés éshté: A = 340/20 000. |
Pra,A=0.017 m f >< ;\,
Kujdes: Pér valét gé udhétojné me té njéjtén shpejtési, sa mé e madhe |

té jeté frekuenca ag mé e shkurtér éshté gjatésia e tyre.v=fxA

Té gjitha karakteristikat e tjera té pasqyrimit, pérthyerjes dhe difraksionit jané té njéjta si tek llojet e
tjera té valéve.

Jehona tregon pasqyrimin e valéve. Pérthyerja éshté e véshtiré pér t'u demonstruar, por njéra nga
vecorité e pérthyerjes, sic éshté pérthyerja e ploté e brendshme e valés, mund té demonstrohet
lehtésisht edhe te valét zanore.

Galeria péshpéritése e katedrales sé Shén Palit né Londér éshté njé shembull i pérthyerjes sé ploté té
tingullit né brendési. Edhe pérdorimi i stetoskopit bazohet né kété vegori — gypi i zbrazét éshté
gjatésia e valés gé éshté e njéjté si tek fibra optike.

Difraksioni ndodh me lehtési né hapésira si tek dyert, sepse njé gjatési tipike e valés zanore ~ 0.3 m
ka njé rend té ngjashém té amplitudés qé kalon mes hapésirés sé njé dere té hapur mesatarisht.

SHEMBULL | ZGJIDHUR
Cfaré ndodh me frekuencén dhe me shpejtésiné e tingullit, nése gjatésia e valés sé tij zvogélohet 2
heré?

Arsyetim
Dimé se shpejtésia e pérhapjes sé valés zanore nuk varet nga frekuenca e burimit, por nga
karakteristikat e mjedisit ku kryhet |évizja. Pér rrjedhojé, me ndryshimin e gjatésisé sé valés, pér té
gjitha kushtet e tjera té pandryshuara, shpejtésia nuk ndryshon. Pér té paré se ¢faré ndodh me
frekuencén, arsyetojmé si mé poshté:

[ 1né gjendjen e paré kemi gjatésiné e valés A, shpejtésiné v dhe frekuencén f;;

[1né gjendjen e dyté kemi gjatésiné e valés A, = \1/2 (1), shpejtésiné v dhe frekuencén fy;

[Ishkruajmé ekuacionet e secilés gjendje dhe shénojmé raportet e tyre, pér té gjetur lidhjet
ndérmjet frekuencave:

x1=f5 (1) dhe x2=fi @)

1 2

Béjmé raportetané mé ané: ﬁzf_Z
}\‘2 f1

Zévendésojmé A, néfunksionté i,, sipas (1):

Ay _f2:>2 x}blzf_2

M A f, A, 1

Pra, kur gjatésia e valés zvogélohet dy heré, frekuenca rritet dy heré.
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Matja e shpejtésisé sé€ valéve zanore
Shikoni kété ndarje praktike mé poshté:

Tonaliteti dhe lartésia e tingullit

Tonaliteti i ¢do tingulli varet nga sa shpesh Iékundet
sistemi i prodhimit té tij (sic jané pér shembull,
kordat e zérit, telat e violinés). Sistemi i vibrimit
(dridhjeve) prodhon valé zanore me té njéjtén
frekuencé. Njé mikrofon i shndérron valét zanore né
sinjale elektrike; tensionet e vogla ndryshojné me
kalimin e kohés né té njéjtén ményré si edhe
ndryshimet e ngjeshjes sé ajrit prané mikrofonit, né
kohén kur ne fillojmé té flasim dhe vala zanore bie né
té. Kéto tensione shuméfishohen népérmjet njé
oshiloskopi (nga njé faktor gé kontrollohet me ané té
amplitudés sé dridhjeve né oshiloskop). Oshiloskopi
krijon njé grafik, i cili tregon sesi tensionet (si pasojé
edhe ndryshimet e ngjeshjeve né valét zanore)
ndryshojné me kalimin e kohés. Njé komandé né
oshiloskop gé quhet koha-bazé (gjysmé-periodé) ju
bén té mundur té vendosni e té ndryshoni shkallén e
kohés né grafik.

Figuré 14.2

Lartésia e gjurmés sé oshiloskopit (amplituda e tij) varet nga lartésia e tingullit. Sa mé i larté té
jeté tingulli ag mé e madhe éshté amplituda.
Tonaliteti i njé note varet nga frekuenca e tingullit dhe, qé kur T=1/f, koha pér njé cikél té
ploté té valézimit shkurtohet, sa mé lart té ngjitet nota né tonalitet — sa mé shumé valé né
ekran, ag mé e larté nota.

SHEMBULL | ZGJIDHUR
Gjurmét e valéve qé tregohen né figuré
jané pérftuar nga i njéjti mikrofon —

éshté pérdorur i njéjti oshiloskop pa ia
ndryshuar parametrat. Vendosini /\/\/\/

pérfundimet sipas késaj radhitjeje:
a) Rritja e forcés sé zérit

b) Rritja e lartésisé sé zérit.
a)CAB

b) ABC

111




Shpejtésia e valéve
(Model pér zhvillimin e njé teme né 1-2 oré mésimore )

Rezultatet e Situata té nxéni Vlerésim Aftési
té nxénit matematikore té
nxénésit

[Pérséritni Hulumtim i pérshtatshmérisé sé | Eksplorim ] Njeh dhe
me nxénésit | pajisjeve g€ matin shpejtésing, | [CMbéshtetje pér nxénésit. pérdor shprehjet
dy ekuacionet, | frekuencén dhe gjatésiné e Demonstrojuni nxénésve se Si né formén
sa mé poshté, | valés né trupat e ngurté dhe né | mund t& matet shpejtésia e zérit | standarde.
pér valét: rrjedhésit. né njé trup té ngurté; praktikojini | [ Z&vendéson
1. shpejtésia e | (Shihni te Eksplorim.) nxénésit né kété lloj matjeje. Mé | vlerat numerike né
valés pas, udhézojini ata té matin, ekuacione

(metér/sekond
é, m/s) =
frekuenca
(Hertz, Hz) x
gjatésia e
valés (metér,
m)

v=fxA

2. shpejtésia e
valés
(metér/sekond
é, m/s) =
largésié
(metér, m) +
kohé
(sekondg, s)

v =X/

[ Pérshkruani
se si mund té
matet
shpejtésia e
Z8rit né ajér
dhe e valés né
sipérfagen e
ujit.

Veprimtari
praktike e
réndésishme
Hulumtoni, sé
bashku me
nxénésit,
pajisjet mé té
pérshtatshme
pér té matur
shpejtésing,
frekuencén

Veprimtari té shpejta si fillim
Shtroni pérpara klasés kété
situaté: njé treni me gjatési 216
metra i duhen 5 sekonda pér té
kaluar njé pikeé té caktuar té
trajektores sé tij.

1. Kérkojuni nxénésve té
llogaritin shpejtésiné me té
cilén [viz treni. 2. Nése
gjatésia e ¢do vagoni té trenit
éshté 24 metra dhe néntéve
prej tyre u duhen 5 sekonda
pér té kaluar né njé piké té
caktuar té trajektores, sa éshté
frekuenca e kalimit té
vagonéve? Si mund té pérdoret
kjo gjetje, sé bashku me
gjatésiné e vagonit, pér té
gjetur shpejtésiné e trenit?

Eksplorim

Hulumtim i pérshtatshmérisé
Sé pajisjeve gé matin
shpejtésiné, frekuencén dhe
gjatésiné e valés né trupat e
ngurté dhe né rriedhésit.
(Veprimtari praktike e
réndésishme)

Shpjegim

Kérkoni né internet duke
pérdorur fjalét (né anglisht)
“volcano shockwave”. Rezultati
i gjetjes duhet té jeté njé video,
xhiruar nga njé turist né Papua
té Guineas sé Re, gé pérmban
shpérthimin e vullkanit
Tavurvur. Kérkojuni nxénésve

individualisht ose né grupe té
vogla, shpejtésiné e zérit né njé
trup té ngurté; pasi té kryejné
disa matje, ndihmojini té
ndértojné njé grafik me matjet e
kryera.

[Pyetje né ndihmé.

Pér shpejtésiné e zérit né njé trup
té ngurté, kérkojuni nxénésve té
plotésojné, né njé tabelg,
largésiné e dhéné pér kohét e
matura sipas matjeve té
pérséritura (pér ¢do largési, disa
matje); ndértoni njé grafik me
matjet e pérftuara dhe higni até
Vijé q&, né ményrén mé té miré té
mundshme, pérfshin té gjitha
matjet e kryera. Grafiku i ndértuar
éshté shpejtésia e pérhapjes sé
Z8rit né trupin e ngurté - né té
njéjtén kohé edhe gradienti i
varésisé largési/kohé.

Shpjegim

[ Mbéshtetje pér nxénésit.
Punoni me nxénésit disa raste qé
kérkojné kryerjen e veprimeve
aritmetikore, pér t'u siguruar se
jané né gjendje té pérdorin
formulat.

[Pyetje né ndihmé.

Njé ményré e miré pér té gjetur
se sa larg nesh ka gené njé rrufe,
éshté té masim kohén nga
shikimi i saj, deri né dégjimin e
bubullimés dhe, kété kohé, ta

algjebrike, duke
pérdorur njésité e
duhura pér
madhésité fizike.
[ Fgjidh
ekuacione té
thjeshta algjebrike.
[Pérdor grafikét
Pér té gjetur
korrelacionin
ndérmjet dy
variabélve.
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dhe gjatésiné | t€ matin se sa kohé i duhet pjesétojmé pér tre. Kérkojuni
e valés né njé | valés goditése té arrijé varkén; | nxénésve té shpjegojné pse
trup té ngurté | pérdoreni kété matje, sé éshté e sakté njé metodé e tillé.
dhe né bashku me vlerén e njohur té¢ | Akoma, pse nuk e marrim né
rrjedhés. shpejtésisé né ajér (330 m/s), | konsideraté shpejtésiné e drités
pér té gjetur se né cfaré né njé matje té tillé.
largésie éshté varka nga
vullkani.

SHEMBULL | ZGJIDHUR
1. Jepnishembuj té burimeve té infratingujve, tingujve dhe ultratingujve.

Arsyetim

[] Pér té marré pérgjigjen e sakté, filloni duke u kérkuar nxénésve té kujtojné pérkufizimin e
tingujve (valé zanore qé shkaktojné né veshin e njeriut ndijimin e té dégjuarit). Sé bashku me
nxénésit, nxirrni konkluzionin “tinguj jané ¢faré dégjojmé”: fleta e librit gé kthehet, pérplasja e
duarve, mbyllja e derés, zhurma e erés, shkumési gé takon sipérfagen e tokés.

[] Po infratingujt? Pérkufizimi thoté se jané valé zanore me frekuencé mé té ulét se 20 Hz. Ato
shkaktohen nga Iékundje shumé té ngadalta té trupave masivé. Mé tej, frekuenca e vogél, do té thoté
se gjatésia e valés e tyre éshté shumé e madhe, mé e madhe se tek tingujt, qé do té thoté se mund té
pérhapen né largésia té largéta dhe té kapércejné pengesa té€ médha, té krahasueshme me gjatésiné
e tyre (dukuria e difraksionit). Eksperimentet tregojné se né veshin e njeriut japin ndjesiné e njé
trysnie dhe, né pérgjithési, perceptimin e dickaje jo té zakonshme; edhe pse nuk dégjohet ndonjé
tingull, kur vazhdojné pér njé kohé té gjaté, jané shumé té rrezikshém pér shéndetin e njeriut.
Burimet e tyre jané té ndryshme; pér shembull, térmetet e fugishme qé shogérohen me lévizje té
shtresave masive té tokés prodhojné valé gé kané frekuencé mé té vogél se 20 Hz, me shpejtési té
njéjté me até té valés sizmike dhe qé pérhapen népérmjet tokés. Né mjetet e prodhuara nga njeriu,
infratingujt lindin nga Iékundjet e giellgérvishtésve té larta apo nga dridhjet e makinerive, kur hyjné
né rezonancé me dyshemené a me sallén ku jané montuar etj. Kafshét i pérdorin infratingujt pér té
siguruar ushgim ose pér té komunikuar me njéra-tjetrén. Infratingujt mund té kapen nga disa lloj
merimangash, té cilat, me shumé gjasa, e pérdorin kété aftési pér té zbuluar gjahun apo armikun
potencial. Kjo nuk pérjashton faktin qé ato té kapin edhe ultratingujt. Elefantét afrikané pérdorin
infratinguj me frekuencé nga 15 — 35 Hz, pér té komunikuar me njéri tjetrin; infratingujt pérhapen
népérmjet tokés, né largésia deri 10 km dhe kapen nga elefantét e tjeré népérmjet kémbéve. Po
ashtu, hipopotamét, gjirafat e aligatorét njihen pér pérdorimin e kétyre valéve zanore. Né pérgjithési,
kafshét mund té kapin sinjale té tilla, sepse shumé prej tyre, gjaté katastrofave natyrore, jané té
parat gé pérpigen té largohen, duke shérbyer edhe si njé burim sinjali. Ndérkohé gé veté njerézit i
pérdorin kryesisht né sizmografi, me synimin pér té studiuar llojet dhe karakteristikat e shtresave té
tokes.

[ ] Po ultratingujt? Rritja e frekuencés sé valés zanore, shogérohet me ndryshime té ndjeshme té
karakteristikave té saj. Ultratingujt thithen shumé nga gazet dhe shumé pak nga trupat e ngurté dhe
Iéngjet. Duke pasur gjatési shumé té shkurtér vale, jané né gjendje té pérhapen pothuaj né vijé té
drejté, si njé tufé e ngushté drite. Pér shkak té kétyre karakteristikave kané gjetur pérdorim shumé té
madh né mjekési, pér zbulimin dhe kurimin e sémundjeve té ndryshme. Pér pérftimin e tyre pérdoret
dukuria e piezoelektricitetit. Né disa kristale kuarci, té preré né ményré té pérshtatshme, nése
zbatojmé njé diferencé alternative potenciali, pllaka shformohet (ngjishet e zgjerohet, né varési té
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kahut té fushés elektrike), si rezultat i sé cilés, edhe ajri pérreth ngjishet e zgjerohet, duke prodhuar
valé zanore me frekuencé té larté, pra, ultratinguj. Nga kafshét, geni dhe lakurigi i natés mund té
dégjojné e mund té shkémbejné valé zanore gé shtrihen né zonén e ultratingujve (pérkatésisht, geni
mund té kapé ultratinguj me frekuencé deri né 50 000 Hz, ndérkohé gé lakurigi i natés deri né 100
000 Hz). Anekdotat e fizikanéve lidhen edhe me njé gen té stérvitur cirku, pronari i té cilit, sa heré qé
geni duhej té ‘gjente’ pérfundimin e njé veprimi té véshtiré matematikor, |éshonte njé ultratingull.
Qeni i stérvitur ndalonte menjéheré dhe tamam né tabelén me rezultatin e sakté! Lakurigét e natés i
pérdorin ultratingujt pér t'u orientuar gjaté lévizjes: ata Iéshojné vazhdimisht ultratinguj dhe, nése
nuk u “kthehen”, do té thoté qé rruga éshté e liré. Delfinét dhe balenat pérdorin ultratinguj pér té
notuar.

Mund té jepni detyré shtépie ilustrimin e pérdorimeve qé kané ultratingujt né mjekési, né formén e njé
projekti né grup, duke pyetur mé paré se cili nga nxénésit déshiron té béhet mjek.

2. A mund té pérhapet vala zanore né boshllék. Pse?

Arsyetim

Vala éshté ngacmimi gé pérhapet. Megenése béhet fjalé pér pérhapjen e valés zanore, qé e ka
burimin né njé ngacmim mekanik (telat e kitarés qé ngacmohen, kordat e njé pianoje etj.), pérhapja
kryhet falé bashkéveprimit té thérrmijave té mjedisit me njéra-tjetrén. Pér rrjedhojé, né mungesé té
tyre, pra, nése jemi né boshllék, ngacmimi mbetet i izoluar, nuk pérhapet; nuk kemi valé zanore.

3. Gjeni shpejtésiné e pérhapjes sé zérit né ajér né temperaturén 40° C.

Zgjidhje

Shkruajmé formulén, ku T éshté temperatura e mjedisit né gradé Kelvin. Kini kujdes, né formulé jané
shkruar edhe pérmasat e madhésive.

Té dhénat:u=? t=40°C

_naq My [ T(K)
u=331(7) 300 (V.2)

Pér kété, kthejmé temperaturén e dhéné, né gradé Kelvin, sipas formulés sé njohur:

T(K)= 273 +t(°C) = 273 + 40 = 313 K

u=331(M) w:%um) 313 _ag44M
S 273(K) s "\273 S

Pérfundim: sa mé e madhe té jeté temperatura, ag mé e madhe éshté edhe shpejtésia e pérhapjes sé
valés, pasi me rritjen e temperaturés, edhe goditjet e thérrmijave té mjedisit me njéra-tjetrén jané
mé té shpeshta, pér rrijedhojé, edhe ngacmimi do té transmetohet mé shpejt nga njé zoné e Iéndés
né tjetrén.

Rrjedhimisht:

4. Njé kordé éshté tendosur me njé tension 100 N. Masa e kordés, pér njési té gjatésisé, éshté 10
g/m. Sa éshté shpejtésia e pérhapjes sé valéve térthore né kordé?
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Zgjidhje

Fr=100N

G=100N
Tensionin prej 100 N, né kordé mund ta krijojmé duke varur njé trup me masé 10 kg:

G=mg=10x 10 = 100 N (né modul).
Nga ligji i treté i Njutonit, G = Fr.

Nése né pikén A do té shkaktojmé njé ngacmim té ¢farédoshém, shpejtésia e pérhapjes sé tij népér
kordén e tendosur do té llogaritet sipas formulés V.4.

Duhet té kini gqé kujdes gjaté zbatimit numerik, té gjitha njésité e madhésive fizike té jené né té
njéjtin sistem njésish. Megenése ne punojmé zakonisht me sistemin ndérkombétar té njésive SI,
masa né njésiné e gjatésisé duhet kthyer né Sl. Pra, u =10 g/m= 0.01 kg/m.

Shkruajmé formulén V.4 dhe zévendésojmé:

Fr

u= |— (V.4)
il

kg xm. -
2
y— [A0ON _ JI0ONxm _ | o 2 "7 .o /m_2 ~100M
0.0lkg/m | 0.0lkg kg S s

a. Né kordén me tension 100 N dhe me masé 10 g/m, vala pérhapet me shpejtési 100 m/s. Njé
shpejtési shumé e miré! Sa mé e tendosur té jeté korda, ag mé e madhe éshté shpejtésia me té cilén
pérhapet vala dhe sa mé e madhe éshté masa né njésiné e gjatésisé, ag mé e vogél do té jeté
shpejtésia. Ju mund t’'i provoni veté té dyja pérfundimet, duke pérdorur skemén e ushtrimit:
ndryshoni masén e trupave té varur ose trashésiné e fijes sé pérdorur (pér té njéjtin material). Eshté
njé skemé e thjeshté qé mund té realizohet edhe né njé laborator té thjeshté fizike.

b. Né fiziké, njélloj sic veprojmé me madhésité fizike, po ashtu veprojmé edhe me njésité ose
pérmasat e tyre. Rrjedhimisht, nga F = m x a [JN (pérmasa e forcés) = kg (pérmasa e masés) x m/s’
(pérmasa e nxitimit). Ky zévendésim éshté béré né formulén e mésipérme pér té marré njésiné e
shpejtésisé. Verifikimi i njésisé sé madhésisé sé kérkuar éshté njé ményré e miré pér té zbuluar nése
e keni zbatuar formulén drejt a jo.
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AFTESI PRAKTIKE TE FITUARA

Nxénésit duhet té jené té afté té pérshkruajné té paktén njé metodé pér matjen e shpejtésisé sé
tingullit né ajér (v). Jepuni nxénésve detaje pér aparatet qé do té pérdorin, madhésité gé do té masin,
si do t'i pérdorin ato pér té gjetur shpejtésiné dhe ¢faré teknikash do té pérdorin pér té pérmirésuar
saktésiné e matjeve. Disa eksperimente jané pérshkruar né Librin e nxénésit.

Kétu kemi njé eksperiment tjetér:

prodhimi i tingullit kapja e pasqyrimit

.,
blloge druri :IT‘ som 1B

*® ==

oshiloskop | =—
mikrofon s

Figuré 14.3 Figuré 14.4

Prodhoni njé zhurmé té lartég, té shkurtér e té mprehté, p.sh. duke pérplasur dy copa druri me njéra —
tjetrén. Matni largésiné, x, nga mikrofoni deri te njé mur té largét - té paktén né njé largési prej 50
metra, gé e kthen zérin. Pérdorni njé bicikleté me njé rroté ose njé metér marangozi pér matje.

Koha pér ¢cdo nénndarje té oshiloskopit duhet té vendoset né vlerén e duhur té T; nése x = 50 m
largésia e pérgjithshme e pérshkruar nga tingulli gé nga burimi te muri e né kthim te mikrofoni do té
jeté 100 m. Si rrjedhim, koha e pritshme, do té ishte ~ 0.3 s. Do té ishte e pérshtatshme njé kohé-
bazé e vendosur né parametrat 50 ms/ndarje (késhtu, 300 ms do té thoté gjashté nénndarje
horizontale né ekran). Shpejtésia, v = largési e pérshkruar (2x) / kohé e harxhuar éshté vendosur me
simbole si¢c duket edhe né kété diagram.

SHEMBULL | ZGJIDHUR
Tregoni parimin e punés sé mikrofonave dhe altoparlantéve

Arsyetim

Mikrofoni. Mikrofoni éshté aparati gé shndérron energjiné e valés zanore (kur ne flasim pérpara tij),
né energji elektrike brenda aparatit, me synim transmetimin e ngacmimit deri te marrési. Mikrofonat
jané disa llojesh, né varési té dukurisé qé zgjedhim té zbatojmé. Kétu do té shqyrtojmé dy lloje:
mikrofonin dinamik dhe até me kristal.

Mikrofoni dinamik bazohet né dukuriné e induksionit elektromagnetik. Né fushén e njé magneti té
pérhershém vendoset njé bobiné e fiksuar né njé membrané elastike. Kur flasim pérpara mikrofonit,
vala zanore ngacmon membranén elastike dhe, bashké me té, edhe bobinén e fiksuar né té; té dyja
lékunden né pérputhje me frekuencén e valés zanore. Duke gené se bobina Iéviz né njé fushé
magnetike (krijuar nga magneti i pérhershém), né té induktohet njé tension gqé& ndryshon né
pérputhje me ndryshimet e valés zanore. Ky tension i ndryshueshém kalon brenda né aparat, pér té
vajtur deri tek altoparlanti, i cili bén procesin e anasjellté, pra, shndérrimin tashmé té tensionit
elektrik me frekuencé té njéjté me até té valés zanore, né valé zanore me té njéjtén frekuencé.
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Mikrofoni me kristal bazohet né dukuriné e piezoelektricitetit. Né dy faget e kristalit mbéshteten dy
shtresa pércjellése, njéra prej té cilave mbéshtetet né membranén e mikrofonit. Lékundjet e
membranés shndérrohen né tension elektrik, i cili mé tej pérforcohet.

Altoparlanti. Altoparlanti shérben pér riprodhimin e zérit. Parimi i tij i punés éshté i ngjashém me até
té mikrofonit, por vetém se kryhet procesi i anasjellté. Pjesa kryesore éshté njé magnet i madh i
pérhershém né formén e njé cilindri bosh, né bazén e té cilit ndodhet pjesa cilindrike. Né hapésirén
né formé unaze formohet njé fushé e fugishme. Né kété hapésiré vendoset njé bobiné e lehté e
lévizshme dhe me njé numér té vogél spirash. Me kété bobiné lidhet difuzori, qé éshté njé kon prej
letre. Pér ta mbrojtur nga démtimet, difuzori rrethohet nga njé kon metalik. Kur népér bobiné kalon
rrymé alternative me frekuencé té njéjté me até té zérit, shkaktuar nga ndryshimet né garkun e
mikrofonit, atéheré mbi té vepron njé forcé magnetike e ndryshueshme, nén veprimin e sé cilés
bobina lékundet. Lékundjet e bobinés i transmetohen difuzorit, i cili do té riprodhojé lIékundje me
frekuencé zéri né membranén e altoparlantit. Pér rrjedhojé, né ajér do té kemi po até valé zéri gé u
prodhua né mikrofon.

USHTRIME TE THJESHTA PER PERFORCIMIN E NJOHURIVE KRYESORE

1 Andrea shkakton valé rrethore né enén e valézimit
né pikén A me ané té lékundjes se njé maje, duke
pérdorur njé oshilator me frekuencé té ulét. Rrathét
pérhapen sic duket dhe né figuré (kreshtat jané
vizatuar me vija né té kaltér té celét, kurse valét e
ndérmjetme me blu té errét). Tri tapat e vogla jané A _""D
vendosur mbi sipérfagen e ujit né pikat X, Y dhe Z.
Pasi vézhgoi eksperimentin, Andrea nxori kéto
pérfundime:
[]Rrathét pérhapen né formé gjysmérrathésh
me té njéjtén shpejtési né té gjithé drejtimet;
[]Tapat Iékunden lehtas lart e poshté, ndérkohé qé valét kalojné mes pikave X, Y dhe Z;
[] Lévizja lart e poshté éshté dukshém mé e vogél né pikén Z se né pikén X.
a) Cfaré lloj valésh po pérhapen brenda vaskés?
b) Cfaré pérfundimi nxjerr Andrea nga vézhgimi i paré pér ményrén si e ka organizuar vaskén e
studimit té valéve?
c) Si e bén té garté eksperimenti i tij qé brenda vaskés nuk pérhapet uji, por vetém energjia?
d) Pérse lévizja lart e poshté éshté mé e vogél né pikén Z sesa né pikén X?

2. Juna po vézhgon lévizjen trafikut né njé autostradé, té kufizuar vetém me njé korsi, nga njé uré.
Ajo véren se trafiku dendésohet e mé pas lirohet mbas ¢’bllokimit té trafikut. Kjo i kujton paksa njé
lloj té vecanté vale. Cilén lloj vale? Emértoni njé shembull tjetér té késaj lloj vale.

3. a)Shpjegoni termat méposhtém té lidhur me valét, duke pérdorur diagrame té emértuara garté,
pér té ndihmuar shpjegimin tuaj: (1) Gjatési vale (2) Frekuencé (3) Periodé.

b) Shkruani njésité e sakta matése pér secilén nga madhésité e mésipérme.

c¢) Si mund té llogaritet shpejtésia njé vale duke ditur gjatésiné e valés dhe frekuencén?

d)Si lidhet frekuenca e njé vale me periodén e saj?
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4. 3) Cilét jané kufijté e sipérm e té poshtém té
frekuencés pér valét zanore gé mund té kapen nga
veshi njeriut?

b) Valét e zérit udhétojné né ajér me shpejtési 340
m/s, kurse né ujé me 1500 m/s. Gjeni gjatésiné e
valés sé tingujve mé té larté e mé té ulét gé
dégjohen pér valét zanore qé udhétojné né (1) ajér
dhe (2) né ujé.

- - ——
drejtimi i
pérhapjes sé

5. Kopjoni dhe plotésoni diagramin né krye té fages valés

gé tregon sesi sillen valézimet né enén e valézimit,

kur kalojné népér njé carje té béré né njé pengesé.

a) Si quhet ky efekt?

b) Si do té ndryshojné valét né té djathté té

pengesés, nése: 1. rritet frekuenca e valés; 2. ulet

niveli i ujit né vaské; 3. madhésia e carjes
zvogélohet.

hapésira ndérmjet dy
pengesave (Dse e cara
né njé pengesé)

6. Diagrami i méposhtém tregon spektrin elektromagnetik. Plotésoni diagramin duke shkruar fjalét qé
mungojné né secilén prej kutive.

Valét e radios - - rrezet infra té kuge - - rrezet ultraviolet — rrezet X -

Rritje e frekuencés - & Rritje e gjatésisé valore

7. Jepni dy karakteristika té pérbashkéta pér té gjitha llojet e valés elektromagnetike. Thoni dy
ndryshimet mes valéve infra té kuge dhe rrezeve X.

8. Thoni shtaté ngjyrat kryesore gé krijojné ylberin, duke nisur nga ngjyra me gjatési vale mé té gjaté.

9. Valét e radios pérdoren né komunikim, né radio dhe televizion. Ato nuk jané shumé té démshme.
Jepni njé shembull té pérdorimit dhe njé qé paraqet rrezik pér shéndetin pér pjesén e mbetur té
llojeve té valéve né spektrin elektromagnetik.

10. Cfaré lloj valésh jané valét e drités? Né

¢'ményra ndryshojné ato nga valét e |:D-,
krijuara me ané té njé litari qé léviz
lirshém lart e poshté?

valét e krijuara né njé fije duke
11. a) Diagrami i méposhtém tregon lévizur, poshté-lart, skajin e liré t€ saj
pasqyrimin nga njé pasqyré e sheshté.
Thoni cila nga shkronjat né diagram A
tregon:

(1) rrezen normale (pingulen) _*_
(2) rrezen rénése /
(3) rrezen e pasqyruar /
(4) kéndin e rénies £ o )
(5) kéndin e pasqyrimit
b) Pérkufizoni ligjin e pasqyrimit.
12. Vizatimi tregon njé llambé qé géndron pérballé
njé pasqyre.

i
e
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a) Kopjoni dhe plotésoni vizatimin, duke shénuar dy rrezet e drités qé dalin nga té dyja shenjat e
treguara me yll né figuré, pér té treguar si dhe ku krijohet shémbéllimi né pasqyré.
b) C'lloj imazhi krijohet né pasqyré?

13. a) Kopjoni dhe plotésoni diagramin pér té treguar rrugén e rrezes sé drités teksa kalon nga ajri né
ujé.

b) Shkruani ekuacionin pér indeksin e pérthyerjes sé njé substance.

c) Emértojeni diagramin tuaj gé té identifikoni

njésité matése qé keni pérdorur né kété ekuacion.

d) Duke vizatuar njé vijé tjetér té emértuar né

diagramin tuaj, tregoni rrugén qé bén rrezja e drités

nése do té kishte depértuar né njé mjedis mé

indeks té pérthyerjes mé té madh se ai i ujit.

14. Qelqi ka njé tregues pérthyerje té barabarté me
1.5 Nése njé rreze drite krijon njé kénd 752 me
normalen né pikén ku takohet me sipérfagen e
gelqit té késaj pllake, llogarisni kéndin gé rrezja
krijon me pingulen ndérkohé qé depérton né pllakén
e gelqgté.

b)

i
{

15. a) Cfaré éshté pasqyrimi i ploté i brendshém?

b) Cili éshté kéndi i pikés kritike né njé pllaké
plastike, pér té cilén treguesi i pérthyerjes éshté 1.4? J
Tregoni pérfundimet tuaja.

[
| wa
o

(7]

wn

[=]

d)

/AN
k0

16. a) Plotésoni diagramet e méposhtme duke ‘4
vizatuar rrugén e pritshme gé bén rrezja e drités,
ndérkohé gé kalon né kéto blloge:

b) Vizatojeni bllokun edhe njéheré duke

c) skicuar rrugén e pritshme té rrezes sé drités,
nése indeksi i pérthyerjes sé bllokut do té ishte (1)
mé i madh (2) mé i vogél.

et
(=]

17. Nése gelqi né prizmat e méposhtém ka njé kénd
té pikés kritike prej 402, plotésoni diagramet pér té
treguar si vazhdon rrezja e drités.

s

18. a) Shpjegoni, népérmjet njé skice té emértuar, sesi fibrat optike mund té pérdoren pér
transmetimin e drités.
b) Jepni dy shembuj praktiké té pérdorimit té fibrave optike.

19. Jepni shembuj nga jeta gé demonstrojné momentin kur valét e zérit tregojné kéto cilési valore: a)
pasqgyrim dhe b) difraksion.
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[Vini re: edhe valét e zérit pérthyhen, por shembujt jané mé pak té zakonshém dhe, nganjéherg, mé
pak té dukshém.]

20. Cilat nga kéto fjali pér valét zanore éshté e vérteté:

A: Valét zanore jané valé gjatésore gé kané frekuenca gé luhaten nga 200 Hz deri né 20 kHz.
B: Valét zanore jané valé té térthorta qé kané frekuenca qé luhaten nga 10 Hz deri né 10 kHz.
C: Valét zanore jané valé gjatésore gé kané frekuenca gé luhaten nga 20 Hz deri né 20 kHz.

D: Valét zanore jané valé té térthorta qé kané frekuenca qgé luhaten nga 200 Hz deri né 20 kHz.

21. Njé pistoleté éshté shkrepur né njé largési prej 500 m nga fagja e njé shkémbi dhe, me t'u dégjuar
tingulli, ka nisur matja né milisekonda nga njé matés elektronik. Tingulli i pasqyruar éshté kapur nga
njé mikrofon dhe ky sinjal éshté pérdorur pér té ndalur kohématésin.

Matja éshté pérséritur disa heré dhe koha mesatare mes krijimit té tingullit dhe kapjes sé jehonés
éshté 2.971 s.

a) Sa éshté shpejtésia e tingullit né ajér té dhéné nga ky eksperiment? Tregoni si e gjetét.

b) Pérse éshté e nevojshme té pérdorim njé sistem elektronik pér matjen e kohés?

c)Thoni njé pérparési dhe njé mangési nése ky eksperiment kryhet né njé largési mé té madhe nga
shkémbi.

22 . Pérdorni shpejtésiné e zérit qé gjetét né ushtrimin

)
21. Ju shihni njé shkélgim drite té befté gjaté njé stuhie,
rrufené dhe matni kohén gé pason derisa té dégjohet
bubullima. Intervali éshté 0.5 sekonda. Sa larg ka f\/\/\/
shkrepur rrufeja? Cfaré pérfundimesh nxorét?
d)

23. Gjurmét e méposhtme tregojné valé zanore gé té
kapura nga njé mikrofon dhe té shfaqura né ekranin e o
njé oshiloskopi (né té gjitha rastet oshiloskopi ka té
njéjtat parametra.)

a) Neé cilin nga rreshtimet e méposhtme, valét e zérit
jané renditur né rendin zbrités, sipas fortésisé? NSO
(1) a) b)c)d)(2) c) b) d) a) (3) d) b) c) a) (4) a) c) b) d)

b) Né cilin nga rreshtimet e méposhtme, valét e zérit
jané renditur sipas rendit rrités té lartésisé?
(1) a)b)c)d)(2)b)a)c)d)(3)d)c)a)b)(4)b)a)d)c)

24. Né njé oshiloskop ku c¢do ndarje e boshtit X té kohés éshté 2
ms/ndarje dhe ¢do ndarje né boshtin Y éshté 5 mV/ndarje, éshté
paragitur forma e valés sé zérit gé tregohet kétu. Pérdoreni kété
informacion pér té gjetur:

a) frekuencén e zérit;

b) amplitudén e zérit.

Tregoni rrugén gé pérdorét pér té béré secilén nga llogaritjet.

Shénime
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